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1. CARACTERIZASZAO GERAL DO MUNICIPIO DE VISTA ALEGRE DO ALTO
E SUA INSERCAO REGIONAL

1.1 ASPECTOS FisicOS TERRITORIAIS

1.1.1 Aspectos Gerais

O municipio de Vista Alegre do Alto localiza-se no setor centro-norte do Estado de
Sao Paulo, estendendo-se por 95,5 kmz2, com altitude média de 619 metros acima do nivel
do mar e sua sede situa-se nas coordenadas 21°10'16" de latitude sul e 48°37'44" de
longitude oeste. Vista Alegre do Alto esta inserida na Regido Administrativa de Barretos e
Regido de Governo de Barretos, fazendo divisa com os municipios de Pirangi ao Norte,
Monte Alto ao Sul, Taiacu a Leste e Ariranha a Oeste.

Distante 426 km da capital paulista, 0 acesso ao municipio, a partir da capital, pode ser
feito através das Rodovias dos Bandeirantes (SP-348) ou Anhanguera (SP-330), até o
municipio de Campinas, seguindo pela Rodovia Anhanguera (SP-330) até Limeira, a partir
de onde se deve seguir pela rodovia Washington Luis (SP-310) até o municipio de Matédo
por onde se segue pela rodovia Brigadeiro Faria Lima (SP-364) até o municipio de
Jaboticabal por onde se segue pela rodovia José Pizarro (SP-305) até o municipio Monte
Alto, por onde se acessa a rodovia José Dela Vechia (SP-323) até o municipio de Vista
Alegre do Alto, conforme Illustracéo 1.0



llustracdo 1.0 — Localizac&@o e acessos do municipio de
Vista Alegre do Alto
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Em 26 de novembro de 1926, foi criado o distrito Vista Alegre subordinado ao municipio
de Monte Alto, sendo renomeado em 1944 para Vista Alegre do Alto. Foi emancipado em
18 de fevereiro de 1959 por meio da lei estadual 5.285, tendo se instalado definitivamente
no ano seguinte, apos eleicdes municipais.

1.1.2 Geologia

O municipio de Vista Alegre do Alto esta inserido no contexto geoldgico da Provincia
Parand, situado na por¢cao nordeste da Bacia Bauru. Esta bacia formou-se no inicio do
Neocretaceo apos a ruptura do continente gondwanico, depositada sobre rochas vulcanicas
da Formacéo Serra Geral (Fernandes, 1998). A Bacia Bauru é caracterizada como uma
sequéncia sedimentar predominantemente arenosa, com espessura da ordem de 300
metros, composta por trés unidades maiores: Grupo S&o Bento, Grupo Bauru e Grupo
Caiua.

Segundo o Mapa Geoldgico do Estado de S&o Paulo na escala 1:750.000 publicado
pela CPRM (2006), na area de abrangéncia do municipio ocorrem predominantemente
arenitos edlicos da Formacdo Vale do Rio do Peixe e, localmente, em regido
topograficamente mais elevada na porcao central do municipio, ocorrem arenitos imaturos
de leque aluvial em ambiente desértico da Formacao Marilia.

A Formacao Vale do Rio do Peixe € constituida por rochas sedimentares de ambiente
continental desértico, composta por arenito muito fino a fino, bem selecionado, com
camadas tabulares de siltito macico e lentes de arenito conglomeréatico com intraclastos
argilosos ou carbonéticos.

A Formagédo Marilia € constituida por rochas sedimentares de ambiente continental
desértico, associado a leque aluvial médio a distal, composta por arenito grosso a fino,
imaturo, conglomeratico com clastos arenosos e de calcério fino, arenito fino a médio,
imaturo, com fracao subordinada de areia grossa e granulos.

1.1.3 Geomorfologia

O municipio de Vista Alegre do Alto situa-se no contexto geomorfolégico do Planalto
Ocidental Paulista, em zona de areas indivisas. Segundo o mapa geomorfologico do IPT
(1981), o Planalto Ocidental ocupa praticamente toda a metade oeste do Estado de Séo
Paulo, com altitude entre 300 e 1000 metros. Essa unidade é representada por formas de
relevo de degradacéo em planaltos dissecados, com relevo colinoso, morros suavizados e
morrotes residuais localizados.

A area abrangente do municipio se encontra em um interflivio, com eixo noroeste-
sudeste, que representa o divisor de aguas que separa a nordeste a bacia do Ribeirdo da
Tabarana e a sudoeste a bacia do Ribeirdo da Onga. A amplitude topografica do municipio
€ de aproximadamente 85 m, em geral, com cotas variando entre 515 me  600m.



Localmente, o relevo é principalmente formado por morrotes alongados e espigdes,
com predominio de declividades médias a altas (acima de 15%) e amplitudes locais
inferiores a 100 metros, onde predominam interflivios sem orientacdo preferencial, topos
angulosos e achatados, vertentes ravinadas com perfis retilineos. A drenagem é
caracterizada como de média a alta densidade, padrédo dendritico e vales encaixados (IPT,
1981).

Nas regides oeste e extremo leste do municipio, associado as regides
topograficamente mais baixas, o relevo € composto por colinas médias, com predominio de
declividades baixas (inferiores a 15%) e amplitudes de até 100 m, onde predominam
interflivios com area de até 4 kmz2, topos aplainados, vertentes com perfis convexos e
retilineos. A drenagem é caracterizada como de média a baixa densidade, padrdo sub-
retangular, vales abertos e fechados, planicies aluviais interiores restritas.

1.1.4 Pedologia

A diversidade de relevo e geologia do municipio de Vista Alegre do Alto da origem a
uma variedade limitada de solos.

Neste sentido a base litolégica constituida basicamente por arenitos e o relevo pouco
movimentado formou Argissolos Vermelho-Amarelos que estdo ocupam a totalidade do
municipio, conforme o Mapa Pedolégico do Estado de Sédo Paulo (OLIVEIRA, J.B et al,
1999), realizado pela Embrapa-Solos/IAC na escala 1:500.000.

Os Argissolos Vermelho-Amarelos tém uma presenca mais restrita, concentram-se na
por¢do sul do municipio. S&o constituidos por argila de atividade baixa e horizonte B textural
(Bt) imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, exceto o horizonte
histico (IBGE, 2004). Desenvolvem-se em relevo suave a suave-ondulado com declividades
entre 5% e 10% (OLIVEIRA, J.B et al, 1999).

1.1.5 Clima

Segundo a classificacdo de Koppen, o clima de Vista Alegre do Alto se enquadra no
tipo Aw, isto € clima tropical com estacdo seca no inverno e verdes quentes e chuvosos,
com a temperatura média igual a 21,9°C, oscilando entre os 11,5°C em julho, 0 més mais
frio e 29,3°C nos meses mais quentes, entre outubro e marco. A precipitacdo média anual
é de
1.311 mm.

1.1.6 Pluviosidade

Segundo o Departamento de Agua e Energia Elétrica - DAEE, o municipio de Vista Alegre
do Alto possui duas estacdes pluviométricas com prefixos C5-072 e C5-092, conforme
consulta ao banco de dados por meio do endereco eletrénico (http://www.sigrh.sp.gov.br/).
As informacdes dessa referida estacdo encontra-se no Quadro 2.1.


http://www.sigrh.sp.gov.br/)
http://www.sigrh.sp.gov.br/)

QUADRO 1.0 - DADOS DAS ESTAGCOES PLUVIOMETRICAS DO MUNICIPIO VISTA ALEGRE

DO ALTO
Municipio Prefixo Altitude (m) Latitude Longitude Bacia
Vista Alegre do Alto C5-072 600 m 21°10° 48°38’
Vista Alegre do Alto C5-092 590 m 21°09'24” 48°37°44”

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Junho de 2017.

A analise das precipitacdes foi elaborada com base nos dados posto C5-092, que
possui a maior série historica, entre 1969 e 2016.

O Gréfico 1.0 possibilita uma andlise temporal das caracteristicas das chuvas,
apresentando a distribuicdo das mesmas ao longo do ano, bem como os periodos de maior
e menor ocorréncia. Verifica-se uma variacdo sazonal da precipitacdo média mensal com
duas estacdes representativas, uma predominantemente seca e outra predominantemente
chuvosa. O periodo mais chuvoso ocorre de dezembro a fevereiro, quando os indices de
precipitacdo média mensal sdo superiores a 200 mm, enquanto que 0 mais seco
corresponde aos meses de marco a novembro com destaque para julho e agosto, que
apresentam médias menores que 30 mm. Ressalta-se que 0s meses de dezembro e janeiro
apresentam os maiores indices de precipitacdo, atingindo uma média de 242 mm e 272,4
mm, respectivamente.
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Grafico 1.0 - Precipitagao Média Mensal no Periodo de 1969 a 2016, Estacdo C5-092
Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em junho de 2017




1.1.7 Recursos Hidricos

O municipio de Vista Alegre do Alto se encontra no contexto hidroldgico da Sub-bacia
do Alto Turvo, pertencente a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 15
- Turvo/ Grande. Os principais cursos d’agua do municipio correspondem ao CArrego Boa
Vista, cérrego dos Queiroz, Ribeirdo da Onca, Corrego Barro Preto, Corrego do Manuel
Alves e Corrego da Figueira.

O setor oeste do municipio de Vista Alegre do Alto é limitado pelo Ribeirdo da Oncga e
um de seus principais afluentes, o corrego do Queirdz. A cabeceira do Ribeirdo da Onca
encontra-se nas proximidades da sede municipal de Candido Rodrigues e percorre mais de
20 quildmetros até chegar no municipio. Por sua vez, o corrego do Queir0z realiza a cerca
de 8 quildbmetros da sua foz, que séo percorridos com orientacdo oeste e marca o limite
noroeste do municipio.

E importante destacar que tanto a sede municipal como os limites do setor sul se
encontram em uma posicao relativamente mais elevada, nos divisores de aguas de Vista
Alegre do Alto, sendo que a oeste da area urbana se encontram as cabeceiras do Corrego
Boa Vista, que drena as aguas até o Ribeirdo da Onca, e a leste as cabeceiras do Coérrego
Barro Preto, que levam as 4guas até o Ribeirdo da Tabarana. (llustracédol.2)



llustrag&o 1.2 - Principais Cursos d’Agua Presentes nos
Limites dos Municipios
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De acordo com o Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
da Bacia do Turvo/Grande (UGRHI 15), elaborado em 2009, a Sub-bacia do Alto Turvo
possui disponibilidade hidrica total em oferta de agua subterranea de 2,22 m3/s, somados
os aquiferos livres e confinados. Com relacdo a disponibilidade de agua superficial, a Sub-
bacia do Alto Turvo apresenta vazdo média plurianual (Qm) de 9,7 m3/s. Ja Sub-bacia do
Baixo Mogi possui disponibilidade hidrica total em oferta de agua subterranea de 3,81
m3/s e disponibilidade de agua superficial em vazdo média plurianual (Qm) de 49,33 m?3/s.

O municipio de Vista Alegre do Alto possui populacdo de 8.626 habitantes segundo a
estimativa do IBGE. Segundo pesquisa de dados dos Recursos Hidricos do Estado de Sao
Paulo do DAEE (acessado em maio de 2017), no municipio de Vista Alegre do Alto existem
137 outorgas para uso da agua. Desse total, 71 outorgas sao referentes a captacdes
subterraneas, 20 outorgas sdo referentes a langcamentos superficiais, 9 outorgas para
captacao superficial, 11 outorgas para barramento, 14 outorgas para lancamento em solo,
6 outorgas para travessia aérea, 2 outorgas para travessia intermediaria e 4 outorgas para
desassoreamento.

No municipio de Vista Alegre do Alto, cerca de 4% das outorgas emitidas para captacdo
de &gua subterranea possuem como finalidade o abastecimento publico, 24% para uso
sanitario, 58% para irrigacdo, 10% como solucéo alternativa para abastecimento privado,
3% para uso sanitario e industrial, 1% para irrigacao e piscicultura, 1% para sedentacao e
3% nao possui finalidade de uso declarado. As captacdes subterraneas no municipio de
Vista Alegre do Alto exploram agua dos aquiferos sedimentares Guarani e Bauru, bem
como, do aquifero fraturado Serra Geral.

Entre as outorgas emitidas para captacdo de agua superficial, 67% possuem finalidade
para irrigacdo, 11% para uso sanitario e industrial, 11% como Solucdo alternativa para
abastecimento privado / Industrial e 11% para uso industrial. As captacdes de agua
superficial ocorrem no Corrego do Barro Preto (2 captacdes), corrego Boa Vista (3
captacdes), Corrego da Fazendinha (2 captacdes) e cérrego do Manuel Alves (1 captacéo)
e cOrrego da Olaria (1 captacao).

1.1.8 Vegetacéo

Os remanescentes da vegetacao original foram compilados no Sistema de Informagdes
Florestais do Estado de Sao Paulo — SIFESP, do Instituto Florestal da SMA/SP, reunidos
no Inventario Florestal do Estado de Sao Paulo, em 2009.

De acordo com este mapeamento, o municipio de Vista Alegre do Alto encontra-se
totalmente inseridas em areas primariamente ocupadas por Mata Atlantica. Dos 9.550 ha
originalmente ocupados por este bioma, restam apenas 678,8 ha preenchidos por algum
tipo de vegetacao, o que totaliza 16,5% do municipio, com localizagéo preferencial nas



Proximidade dos rios, seja na nascente ou nas areas de varzeas, divididos entre matas
(562,8 ha) e matas ciliares (116,1 ha).

Quando comparados aos 17,5% correspondentes a cobertura vegetal original
contabilizada para o Estado de Sédo Paulo, decorrente da somatdria de mais de 300 mil
fragmentos, pode-se afirmar que a vegetacao original remanescente do municipio de Vista
Alegre do Alto é bastante similar ao total do estado, mas considerada ainda assim reduzida.

1.1.9 Uso e Ocupacao do Solo

O uso e ocupacdao da terra séo o reflexo de atividades econémicas, como a industrial e
comercial entre outras, que sao responsaveis por alteragdes na qualidade da &gua, do ar,
do solo e de outros recursos naturais, que interferem diretamente na qualidade de vida da
populacao.

O mapeamento realizado pela Secretaria do Meio Ambiente (2011) aponta para a
existéncia de uma paisagem fortemente antropizada, na qual 37,2% do municipio esta
coberto por campos e pastagens, além de 53,7% ocupadas por atividades agricolas,
principalmente por culturas semiperenes. Segundo consta na pesquisa de Producao
Agricola Municipal de 2015, publicada pelo IBGE (2016), os principais produtos
agropecuarios sao a cana-de-acucar e a goiaba, além de um efetivo de quase 1.000
cabecas de bois, entre outros animais.

O mapa de uso do solo também destaca que 1,6% do territério estd coberto por area
urbana, centralizadas principalmente ao redor da sede e a area ocupada pela Usina Nardini,
a 2 km a oeste da sede urbana. Os corpos d’agua presentam um aspecto importante,
destacando-se o lago represado a montante da Usina Nardini. O restante da cobertura esta
ocupado por vegetacao, conforme apresentado no Quadro 2.2.

QUADRO 1.2 - DADOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO MUNICIPIO DE VISTA ALEGRE
DO ALTO E SEUS USOS, SP

Classe Area (ha) %
Area urbana 148,2 1,6%
Corpos D'agua 42,1 0,4%
Cultura Perene 426,6 4,5%
Cultura Semiperene 4693,6 49,2%
Mata 562,8 5,9%
Mata Ciliar 116,1 1,2%
Pastagens 3549,0 37,2%

Na analise do uso do solo uma das principais categorias a ser analisada é a divisédo do
territdrio em zonas urbanas e zonas rurais.



10

Segundo a relacao dos setores censitarios do Censo Demogréfico de 2010, realizado pelo
IBGE, o municipio tem uma area urbana, concentrada ao redor da sede municipal, conforme
indicado na Figura 1.0
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Figura 1.0 — Areas urbanas e rurais do municipio segundo os setores censitarios
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1.2 ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS
1.2.1 Dinamica Populacional

Este item visa analisar o comportamento populacional, tendo como base os seguintes
indicadores demogréficos?:

¢ Porte e densidade populacional;
¢ Taxa geomeétrica de crescimento anual da populacéo; e,
¢ Grau de urbanizacdo do municipio.

Em termos populacionais, Vista Alegre do Alto pode ser considerado um municipio de
pequeno porte. Com uma populacdo de 7.697 habitantes, representa 1,78% do total
populacional da Regido de Governo (RG) de Barretos com 431.517 habitantes. Sua
extensao territorial de 95,43 km? impde uma densidade demografica de 80,66 hab./kmz2,
superior a densidade da RG de 51,71 hab./km2, mas ainda inferior & densidade do Estado,
de 175,95 hab./kmz.

Na dindmica da evolucdo populacional, Vista Alegre do Alto apresenta uma taxa
geométrica de crescimento anual de 1,65% ao ano (2010-2017), superior as médias da RG
de 0,41% a.a. e do Estado, de 0,83% a.a. Com uma taxa de urbanizacdo de 94,19%, o
municipio de Vista Alegre do Alto apresenta indice proximo ao da RG, de 95,35% e ao do
Estado, de 96,37%. As densidades de ocupacdo do territério, por setores censitarios,
registradas pelo Censo de 2010 acham-se representadas na Figura 1.2.
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O Quadro 1.3 apresenta os principais aspectos demograficos.

QUADRO 1.3 - PRINCIPAIS ASPECTOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO, REGIAO DE
GOVERNO E ESTADO -2017

Taxa

. eométrica
Populacéo . Taxa de . 9
Unidade territorial total (hab.) Popglagao urbanizacgéo Area (km?) Dr:enslldkadze Qe
2017 urbana (%) 2017 (hab./km?) crescimento
2010-2017
(% a.a)

Vista Alegre do Alto 7.697 7.250 94,19 95,43 80,66 1,65

RG de Barretos 431.517 411.443 95,35 8.344,22 51,71 0,41

Estado de Sé&o Paulo 43.674.533 42.090.776 96,37 248.222,36 175,95 0,83

Fonte: Fundagdo SEADE
1.2.2 Caracteristicas Econdmicas

Visando conhecer os segmentos econdmicos mais representativos do municipio, em
termos de sua estrutura produtiva, e o peso dessa producéo no total do Estado, foi realizada
uma breve analise comparativa entre as unidades territoriais, privilegiando a participacao
dos setores econdmicos no que tange ao Valor Adicionado Setorial (VA) na totalidade do
Produto Interno Bruto (PIB), sua participacao no Estado, e o PIB per capita.

Em 2008 municipio de Vista Alegre do Alto foi classificado com perfil industrial?, uma vez
que o setor da industria tem grande participacdo no PIB do municipio. Com dados de 2014
notamos que a maior participacdo no municipio é do setor de servi¢os, seguido da inddstria
e, com menor participagdo, a agropecudria. Na RG e no Estado, a participacéo dos setores
segue a mesma ordem de relevancia nos PIBs correspondentes, conforme pode ser
observado no Quadro 1.4.

O valor do PIB per capita em Vista Alegre do Alto (2014) é de R$38.798,46 por hab./ano,
superando o valor da RG que € de R$29.897,44, mas inferior ao PIB per capita estadual,
de R$43.544,61. A representatividade de Vista Alegre do Alto no PIB do Estado é de
0,015%, o que demonstra baixa expressividade, considerando que a RG de Barretos
participa com 0,69%.
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QUADRO 1.4 - PARTICIPACAO DO VALOR ADICIONADO SETORIAL NO PIB TOTAL*E O
PIB PER CAPITA- 2014

Participagdo do Valor Adicionado (%) PIB (a preco corrente)
Unidade territorial i =
) . o PIB (milhdes de PIB per Participagéo
Servigcos | Agropecuaria Industria . capita no Estado
reais) .
(reais) (%)
Vista Alegre do Alto 48,55 7,91 43,55 285.673,08 38.798,46 0,015
RG de Barretos 66,00 8,00 26,01 12.770.661,70 29.897,44 0,69
Estado de Séo Paulo 76,23 1,76 22,01 1.858.196.055,52 | 43.544,61 100,00

Fonte: Fundag&o SEADE.
*Série revisada conforme procedimentos metodolégicos adotados pelo IBGE, a partir de 2007. Dados de 2014 sujeitos a revisao.

¢ Emprego e Renda

Neste item sao relacionados os valores referentes ao mercado de trabalho e ao poder de
compra da populacéo de Vista Alegre do Alto.

Segundo estatisticas do Cadastro Central de Empresas de 2014, em Vista Alegre do Alto
ha um total de 267 unidades locais, sendo 250 empresas atuantes, com um total de 1.581
pessoas ocupadas, sendo, destas, 1.273 assalariadas, com salarios e outras remuneracoes
somando 32.333 mil reais. O salario médio mensal no municipio é de 2,6 salarios minimos.

Ao comparar a participacdo dos vinculos empregaticios dos setores econémicos, ao total
de vinculos, em Vista Alegre do Alto observa-se que a maior representatividade fica por
conta do setor da industria com 61,85%, seguido do comércio com 14,45%, do setor
agropecuario com 13,02%, do setor de servicos com 10,56% e por fim pelo setor da
construcao civil com 0,08%. Na RG e no Estado a maior representatividade € do setor de
servicos. O Quadro 1.5 apresenta a participacdo dos vinculos empregaticios nos setores
econdémicos.

QUADRO 1.5 - PARTICIPACAO DOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR (%) — 2015

Unidade territorial Agropecuario Comércio Construgéo Civil Indastria Servigos

Vista Alegre do Alto 13,02 14,48 0,08 61,85 10,56
RG de Barretos 17,80 20,05 4,68 22,76 34,71

Estado de S&o Paulo 2,40 19,78 4,96 18,36 54,50

Fonte: Fundagdo SEADE.

Ao comparar o rendimento médio de cada setor nas unidades territoriais, observa-se que
a industria detém os maiores valores no municipio, na RG e no Estado os maiores valores
também ficam com a Industria. O setor do comércio apresenta os menores valores no
municipio, enquanto que na RG e no Estado é o setor agropecudrio que apresenta 0s
valores mais baixos.
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Os demais setores apresentam niveis de relevancia similares nas trés unidades territoriais,
para todos os setores, 0s valores sdo maiores no Estado e na RG, quando comparados ao
municipio, com excec¢do do setor da industria, que apresenta o maior valor no municipio.

Quanto ao rendimento médio total, 0 municipio detém o maior valor dentre as unidades,

como mostra o Quadro 2.6.

QUADRO 1.6 - RENDIMENTO MEDIO NOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR E
TOTAIS (EM REAIS CORRENTES) — 2015

Unidade territorial Agropecuario Comércio Congit\r/ﬁgéo Indistria | Servigos Ren_lc_i(i)rtgtlanto
Vista Alegre do Alto 1.525,15 1.494,32 1.885,40 3.700,24 | 2.844,30 3.000,43
RG de Barretos 1.689,41 1.705,31 2.337,73 2.680,89 | 2.150,67 2.102,53
Estado de S&o Paulo 1.785,00 2.237,39 2.499,15 3.468,54 | 3.164,58 2.970,72

Fonte: Fundag&o SEADE.

¢ Financas Publicas Municipais

A analise das finangcas publicas esta fortemente vinculada a base econémica dos
municipios, ou seja, o patamar da receita orcamentaria e de seus dois componentes
bésicos, a receita corrente e a receita tributria, bem como o Imposto Sobre Servico — ISS,
sdo funcdes diretas do porte econémico e populacional dos municipios. Para tanto,
convencionou-se analisar a participacdo da receita tributaria e o ISS na receita total do
municipio, em comparacdo ao que ocorre na RG.

7

De inicio, nota-se que a participacdo da receita tributaria é a fonte de renda mais
relevante em Vista Alegre do Alto, assim como na RG. Ao comparar 0s percentuais de
participacdo, em Vista Alegre do Alto a Receita tributaria representa 7,68% da receita
corrente, enquanto na RG, 10,83% da receita. Situacdo semelhante ocorre com a
participacdo do ISS nas receitas correntes nas duas unidades territoriais, sendo que, no
municipio a contribuicdo é de 3,56% e na RG, de 3,91%. Os valores das receitas para o
Estado ndo estdo disponiveis. O Quadro 1.7 apresenta os valores das receitas no Municipio
e na RG

QUADRO 1.7 - PARTICIPACOES DA RECEITA TRIBUTARIA E DO ISS NA RECEITA
CORRENTE (EM REAIS) — 2011

Participagao Participacéo
Receitas Total da da Receita Arrecadacio do IS% r(ia
Unidade territorial Correntes Receita Tributéaria & .
. s . de ISS Receita
(total) Tributaria na Receita Total (%)
Total (%) °.
Vista Alegre do Alto 30.840.651 2.369.386 7,68% 1.098.054 3,56%
RG de Barretos 1.465.862.573 158.766.924 10,83% 57.295.769 3,91%

Fonte: Fundagéo SEADE.
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1.2.3 Infraestrutura Urbana e Social

A seguir séo relacionadas as estruturas disponiveis a circulacdo e dindmica das
atividades sociais e produtivas, além da indicagdo do atendimento as necessidades béasicas
da populacéo pelo setor publico em Vista Alegre do Alto.

¢ Sistema Viario

O sistema viario de Vista Alegre do Alto é composto principalmente por Estradas
Municipais e pela Rodovia José Dela Vechia (SP-323).

¢ Energia

Segundo a Fundacado SEADE, o municipio de Vista Alegre do Alto registrou em 2014 um
total de 2.685 consumidores de energia elétrica, que fizeram uso de 21.456 MWh.

Em 2015 foi registrado um total de 2.728 consumidores, 0 que representa um aumento
de 1,60% em relacdo ao ano anteriormente analisado. Esse aumento € inferior aos 1,80%
apresentados na RG, e os 2,34% do Estado. Houve decréscimo do consumo de energia
que, em 2015, passou para 20.984 MWh, o que significa uma reducao de 2,25%, inferior a
reducgéo registrada na RG, de 4,80%, e da reducao de 4,96% registrada no Estado.

¢ Saude

Em Vista Alegre do Alto, segundo dados do IBGE (2009), ha 4 estabelecimentos de
saude, 3 deles sdo publicos municipais e atendem ao SUS, um € privado, um dos
estabelecimentos oferece o servi¢o de internacéo e, portanto, no municipio existem 9 leitos
disponiveis.

Em relacdo a taxa de mortalidade infantil, destaca-se o fato de Vista Alegre do Alto
apresentar queda nos indices no periodo de 2012 a 2015. Na RG e no Estado, as taxas de
mortalidade apresentaram queda durante o periodo. O Quadro 1.8 apresenta os indices.

QUADRO 1.8 - TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL* — 2012, 2013, 2014 E 2015

Unidade territorial 2012 2013 2014 2015
Vista Alegre do Alto 19,42 10,87 12,05 18,87
RG de Barretos 11,96 10,63 11,66 9,41
Estado de Sé&o Paulo 11,48 11,47 11,43 10,66

Fonte: Fundagdo SEADE.
*Relagado entre os 6bitos de menores de um ano residentes numa unidade geogréfica, num determinado periodo de tempo (geralmente
um ano) e os nascidos vivos da mesma unidade nesse periodo.

¢ Ensino

Segundo informagdes do IBGE (2015), ha no municipio 1 estabelecimento de ensino pré-
escolar, sendo este publico municipal, recebeu 113 matriculas, e dispde de 11 profissionais
docentes.
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O ensino fundamental é oferecido em 2 estabelecimentos, e desses, 1 € publico
municipal, 1 € publico estadual, a escola municipal foi responséavel por 469 matriculas,
enquanto a escola estadual foi responsavel por 317 matriculas, em relacdo aos
profissionais docentes, a escola municipal possui 25 professores, enquanto a estadual
possui 27. H& no municipio 1 escola com ensino médio, ela € publica estadual, recebeu
224 matriculas e possui 22 professores.

A taxa de analfabetismo da populagéo de 15 anos ou mais de idade permite tragar o perfil
municipal em relacdo a educacédo. Assim, Vista Alegre do Alto, com uma taxa de 8,80%,
possui maior nimero de analfabetos do que a RG e o Estado. Os valores das taxas das
trés unidades territoriais estdo apresentados no Quadro 1.9.

QUADRO 1.9 - TAXA DE ANALFABETISMO* — 2010

Unidade territorial Taxa de Analfabetismomgglz%[))ulagéo de 15 anos ou
Vista Alegre do Alto 8,08

RG de Barretos 5,96
Estado de Sao Paulo 4,33

Fonte: Fundagdo SEADE.
*Consideram-se como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que declararam ndo serem capazes de ler e escrever um bilhete
simples ou que apenas assinam o préprio nome, incluindo as que aprenderam a ler e escrever, mas esqueceram.

Segundo o indice de Desenvolvimento da Educagdo Béasica — IDEB?3, indicador de
qualidade educacional do ensino publico, que combina rendimento médio (aprovacédo) e o
tempo médio necessario para a conclusédo de cada série, em Vista Alegre do Alto o indice
obtido foi de 6,6 para os anos iniciais e 5,3 para o0s anos finais da educacéao escolar.

1.2.4 Qualidade de Vida e Desenvolvimento Social

O perfil geral do grau de desenvolvimento social de um municipio pode ser avaliado com
base nos indicadores relativos a qualidade de vida, representados também pelo indice
Paulista de Responsabilidade Social — IPRS. Esse indice sintetiza a situacdo de cada
municipio, no que diz respeito a riqueza, escolaridade, longevidade. Desde a edi¢édo de
2008 foram incluidos dados sobre meio ambiente, conforme apresentado no item seguinte.

Esse indice € um instrumento de politicas publicas desenvolvido pela Assembleia
Legislativa do Estado de Sdo Paulo, huma parceria entre o seu Instituto do Legislativo
Paulista (ILP) e a Fundacdo SEADE. Reconhecido pela ONU e outras unidades da
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Federacédo, permite a avaliagcdo simultanea de algumas condicbes basicas de vida da
populacao.

O IPRS, como indicador de desenvolvimento social e econdémico, foi atribuido aos 645
municipios do Estado de S&o Paulo, classificando-os em 5 grupos. Nas edi¢cfes de 2010 e
2012 do IPRS, Vista Alegre do Alto classificou-se no Grupo 1, que engloba os municipios
com bons indicadores de riqueza, longevidade e escolaridade.

Em sintese, no ambito do IPRS, o municipio registrou avancos nos indicadores
agregados de riqueza e longevidade, em oposicdo a queda do indicador de escolaridade.
Em termos de dimensfes sociais, 0 escore de longevidade é igual a média estadual e o de
escolaridade € superior ao nivel médio do Estado. O Quadro 2.0 apresenta o IPRS do
municipio.

QUADRO 2.0 - INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - IPRS - POSIQAO NO
ESTADO EM 2010 E 2012

IPRS 2010 | 2012 Comportamento das variaveis

O municipio realizou avangos nesta dimenséo, igualando o indicador sintético de

H o o
Riqueza 57 52 riqueza a média estadual e se posicionou melhor nesse ranking no dltimo periodo.

Vista Alegre do Alto realizou avangos nesta dimenséao e seu escore € igual a média

Longevidade | 362° 284° estadual. O municipio avangou nesse ranking.

O municipio retrocedeu nesta dimensdo, bem como sua posi¢do relativa nesse

Escolaridade 25 96 ranking, embora o escore desse indicador esteja acima do nivel médio estadual.

Fonte: Fundagéo SEADE.

1.3 ASPECTOS AMBIENTAIS

Este item retne elementos que permitem avaliar preliminarmente as condi¢cdes do meio
ambiente do municipio no que diz respeito ao cumprimento de normas, legislacdo e
instrumentos que visem ao bem-estar da populacéo e ao equilibrio entre processos naturais
e 0s socioecondmicos. No que diz respeito ao indicador Meio Ambiente, as caracteristicas
de Vista Alegre do Alto estédo apresentadas no Quadro 2.1.

QUADRO 2.1 - INDICADORES AMBIENTAIS

Tema Conceitos Existéncia

Unidade de Conservacdo Ambiental Municipal N&o

Legislacdo Ambiental (Lei de Zoneamento Especial de Interesse Ambiental

Organizacao do municipio ! o - s N&o
para questdes ambientais ou .Lel Especﬁ@a pa_ra Prgtegao ou Con.trole. Amplental) .
Unidade Administrativa Direta (Secretaria, diretoria, coordenadoria, Nao

departamento, setor, divisao, etc.)

Fonte: Fundagdo SEADE.
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1.4 DESCRICAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

1.4.1 Vis&do Geral dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos -
Sistema Principal, Sistemas Isolados e Domicilios Dispersos

A coleta de residuos sélidos domiciliares é realizada pela propria prefeitura de Vista
Alegre do Alto através do Departamento de Obras e Servicos, com destinacédo final
realizada em um aterro no proprio municipio.

O aterro em valas em operacéo possui licenca de instalacdo expedida pela Cetesb em
fevereiro de 2017, valida para implantacdo de aterro sanitario em valas, exclusivo para
disposicéo de 1.361 toneladas/ano de residuos sélidos domésticos. Segundo a prefeitura,
esse novo aterro recebe residuos desde maio de 2017 e possui vida util de 15 anos.A area,
que possui 10.000 mz2, esta localizada no Sitio Sdo Luis, zona rural do municipio de Vista
Alegre do Alto, e dista aproximadamente 8 km do centro, com as coordenadas na latitude
21°9'47.90"S e longitude 48°41'59.61"0. As Fotos 1.0 e 1.3 ilustram a area do antigo aterro
sanitario.

Foto 1.0 — Area do antigo aterro sanitario

Foto 1.3 - Area do antigo lixdo (ao lado do antigo
aterro sanitéario)
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Foto 1.2 — Area do antigo aterro sanitario
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Foto 1.4 — Vista geral do novo aterro sanitario Foto 1.5 - Vista geral do novo aterro sanitario

Foto 1.6 — Vista geral do novo aterro sanitario

A coleta é realizada em todo o municipio, de segunda a sexta feira em toda a area urbana
do municipio em rotas alternadas. Ja na area rural, a coleta é realizada uma vez por semana
e diversos moradores da area rural levam seus residuos pra cidade.De acordo com
informacdes da prefeitura, sdo coletados 142,22 ton/més de residuos domiciliares. Nao
existem dados quantitativos quanto a geragdo de quaisquer outros tipos de residuos.

A Foto 1.7 ilustra o caminhdo compactador utilizado na coleta de residuos sélidos
domiciliares. Além do caminhdo compactador, a prefeitura dispde ainda de mais 3 (trés)
caminhdes basculantes para o servi¢o de coleta.
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Foto 1.7 — Caminh&o compactador utilizado na coleta de
residuos solidos domiciliares

A prefeitura realiza o servico de varricdo apenas em lugares publicos, ndo ha varricao
em bairros residenciais. A poda ocorre de acordo com a demanda, ndo h& periodicidade.

Os residuos de varricdo e poda sédo enviados para um local inadequado junto a residuos
de construgéo civil.

Para os servicos referentes a gestao de residuos sélidos, a prefeitura conta ainda com 1

(um) picador de galho, 3 (trés) tratores, 2 (duas) retroescavadeiras e 1 (uma) moto
niveladora.
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Foto 2.0 — Caminhdes

Foto 2.1 - Retroescavadeira
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Foto 2.3 — Trator Foto 2.4 - Caminhao

Em relacdo aos residuos de construcao civil, a prefeitura realiza a coleta as quintas-feiras
com um caminhdo basculante e dispde de forma inadequada. Nao ha informacdes de
guantitativos.

R Foto 2.5 — ep(’)sito de RCC



Os residuos dos servicos de saude sdo armazenados em locais especificos no municipio,
coletados e transportados para tratamento e destinacao final pela empresa privada NGA
Jardinopolis — Nucleo de Gerenciamento Ambiental Ltda., localizada em Jardinopolis.

Segundo o contrato, empresa terceirizada deve coletar um quantitativo estimado em 650
kg de residuos, 01 (uma) vez por semana, na terca-feira. A coleta é feita nos seguintes
locais:
¢ Ambulatorio Nardini Agroindustrial — Rua Inocéncio de Paula Eduardo, 120.
¢ Consultério Odontolégico — Av Milton Hitosi Yaekashi, 181.
¢ Drogaria Santa Lucia — Praca Dr H E Ower Sandolrh, 136.
¢ Centro de Fisioterapia e Hidroterapia — Prolongamento da Rua Manoel Marques, 56.
¢ Drogaria Farma Roma — Rua Roma, 90.
¢ Agropecuaria Fauna e Flora — Rua Herculano do Livramento, 475.
¢ Drogaria Sao Jorge — Rua Herculano do Livramento, 337.
¢ Consultério Odontolégico — Rua Manoel Marques, 371.
¢ Laboratorio Andlises Clinicas Santa Rita — Rua Manoel Marques, 340.
¢ Clinica e Cirurgia — Av 18 de fevereiro, 112.
¢ Drogaria Santa Rita — Av 18 de fevereiro, 76.
¢ Unidade Mista de Saude — Av 18 de fevereiro, 27.
¢ Centro de Especialidades — Prolongamento da Rua Manoel Marques 56.
¢ Clinica Veterinaria- Rua Jeremias de Paula Eduardo, 31
No municipio ndo h&a cobranca por taxa de lixo, apenas uma Taxa de Limpeza

Pudblica cobrada junto ao IPTU.

A coleta de residuos eletrénicos, pilhas e baterias ocorre de maneira esporadica, em
varios pontos no municipio e através de campanhas realizadas pela prefeitura. A coleta,
transporte e destinacdo final sdo realizados pela empresa Led Reciclagem Tecnoldgica,
situada em Mococa.

Em Vista Alegre do Alto, ainda existem campanhas para coleta de pneus e 6leo de
cozinha. Os pneus sdo coletados nas proprias borracharias e enviados para usina de
reciclagem e o 6leo de cozinha é coletado no Ginasio e no Estadio Municipal.
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A llustracéo 1.3 ilustra as unidades do sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos
Residuos Solidos do municipio.
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1.5 INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Com o objetivo de atingir a universalizacao dos servi¢os publicos de limpeza urbana e
do manejo de residuos solidos, apresentam-se na sequéncia alguns indicadores de
desempenho operacional e ambiental para avaliacdo da evolucédo dos servigos prestados
num horizonte de 20 anos.

1.5.1 Indicadores Selecionados

Os indicadores foram selecionados de maneira a possibilitar o diagndéstico do sistema
em fungdo da geracgédo de residuos atual e futura, do nivel de atendimento da populacéo e
da qualificagéo da disposicao final.

Os indicadores de residuos sélidos utilizados do ISAm — Indicador de Salubridade
Ambiental séo:
¢ lcr - Indicador de Coleta Regular,
¢ Igr - Indicador de Tratamento e Disposicao Final de RSD, e
¢ lIsr - Indicador de Saturacédo do Tratamento e Disposicao Final de RSD.

Os demais indicadores, quando considerados, foram elaborados pelos técnicos do
CONSORCIO. Sua conceituacdo e a metodologia para a estimativa de seus valores
encontram-se apresentadas na sequéncia.

Icr — Indicador de Coleta Reqular

Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta de residuos sélidos
domiciliares, sendo calculado com base no seguinte critério:
Icr = (Duc / Dut) x 100

Sendo:

o ler = Indicador de coleta regular;
o Duc = Total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo;

0 Dut = Total dos domicilios urbanos.
Igr — Indicador de Tratamento e Disposicdo Final de RSD
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Este indicador, denominado de IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos, é
normalmente utilizado pela CETESB para avaliar as condicdes dos sistemas de disposicao
de residuos sélidos domiciliares. O indice IQR é apurado com base em informacdes
coletadas nas inspecdes de cada unidade de disposicao final, e processadas a partir da
aplicacdo de questionario padronizado. Em funcdo de seus respectivos IQRs, as
instalagdes sao enquadradas como inadequadas ou adequadas, conforme o Quadro 2.2.

QUADRO 2.2 - INDICE DE QUALIDADE DE ATERRO DE RESIDUOS

IQR Enquadramento IQR
0,0a7,0 Condi¢des Inadequadas (1) 0
7,1a10,0 Condi¢Bes Adequadas (A) 100

Fonte: CETESB.

Importa, no caso, a pontuacao do local de destinacao final utilizado pelo municipio.
Observe-se que a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, através da Lei Federal n° 12.305,
de 02 de agosto de 2010, passou a exigir que apenas 0s rejeitos nao reaproveitaveis dos
residuos solidos urbanos sejam destinados a aterros sanitarios.

Isr — Indicador de Saturacdo do Tratamento e Disposicdo Final de RSD

Este indicador demonstra a capacidade restante dos locais de disposicéo e a
necessidade de implantacdo de novas unidades de disposi¢ao de residuos.

O Quadro 2.3 apresenta os valores do indicador. S&o utilizados como dados o tempo de
saturacao da unidade e a faixa populacional do municipio, sendo que:

0 n=tempo em gue o sistema ficara saturado (anos);
0 O nmin € 0 Nmax S&0 valores fixados.

O indicador é calculado com base no seguinte critério:

Isr =100 X (N = Nmin) / (Nmax — Nmim)




29

QUADRO 2.3 - INDICADOR DE SATURAGCAO FINAL DO TRATAMENTO E DISPOSICAO
FINAL DOS “RSD”

Faixa da Populacao Nmin ISR Nmax ISR
Até 20.000 hab. 1

20.001 a 50.000 hab. <0 0 2 100
De 50.001 a 200.000 hab. - 3
Maior que 200.000 hab. 25

O Quadro 2.4, apresenta os resultados consolidados dos indicadores acima descritos

para o municipio de Vista Alegre do Alto.

QUADRO 2.4 - INDICADORES SELECIONADOS PARA O SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Descricao Valor Unidade Fonte, Ano
Coleta na &rea urbana 100 % GEL, 2017
Coleta na é&rea rural 30 % GEL, 2017
Geracao de residuos solidos urbanos 4.7 ton/dia GEL, 2017
Geracdo de residuos de construcao civil 4 ton/dia CONSORCIO, 2017
Geracao de residuos de saude 0,04 ton/dia SISAN, 2015
Geracao per capita de residuos sélidos urbanos 0,61 K/dia/hab CONSORCIO, 2017
Coleta seletiva Sims8 GEL, 2017
Cooperativas de catadores N&o GEL, 2017
Existéncia de central de triagem Nao GEL, 2017
amblenta relacionados a residuos soldos Nao GEL, 2017
Existéncia de programa de reciclagem N&o GEL, 2017
Existéncia de pontos de coleta de residuos especiais no
sistema de logistica reversa (eletronicos, pilhas, Nao GEL, 2017
lampadas, etc.)
SolugBes consorciadas Nao GEL, 2017
Receita direta 173.762,14 R$ GEL, 2016
Despesas 178.274,59 R$ GEL, 2016
lcr 100 CONSORCIO, 2017
Iqr ND® CETESB, 2015
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1.6 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O diagnéstico da situacdo dos residuos solidos do municipio e o estudo de demandas
sdo a base para a proposicdo de cenarios, definicdo de diretrizes e metas, e para o
detalhamento de programas, projetos e acdes, que serdo apresentados em fases
posteriores do trabalho.

Nesta fase, serdo relacionados e classificados todos os residuos diagnosticados no
municipio, as condicdes de geracao e as formas de coleta, transporte e destinacdo final
adotadas, a fim de detalharmos a situacdo em que 0 municipio se encontra atualmente.

1.6.1 Classificacao, geracao, coleta, transporte e destinacao final

As informacgfes quanto a classificacao dos residuos a seguir descritas, foram extraidas
do Plano de Gestdo de Residuos Sdlidos: Manual de Orientacdo — Ministério do Meio
Ambiente (MMA).

Classificacao

¢ Residuos Solidos Domiciliares (RSD)

Corresponde aos residuos originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas; é composta por residuos secos e residuos Umidos.

Os residuos secos séo constituidos principalmente por embalagens fabricadas a partir
de plasticos, papéis, vidros e metais diversos, além das embalagens do tipo “longa vida”.

Ja os residuos umidos sao constituidos principalmente por restos oriundos do preparo
de alimentos. Contém partes de alimentos in natura, como folhas, cascas e sementes,
restos de alimentos industrializados, entre outros.

Os estudos que embasaram o Plano Nacional de Residuos Sélidos apontaram uma
composicdo média nacional de 31,9% de residuos secos e 51,4% de residuos umidos do
total dos residuos sélidos urbanos coletados. Os 16,7% restantes, séo rejeitos.

¢ Residuos da Limpeza Publica (RLP)

As atividades de limpeza publica, definidas na Lei Federal de Saneamento Basico,
dizem respeito a: varricdo, capina podas e atividades correlatas; limpeza de escadarias,
monumentos, sanitarios, abrigos e outros; raspagem e remocdo de terra e areia em
logradouros publicos; desobstrugédo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos; e
limpeza de feiras publicas e eventos de acesso aberto ao publico (BRASIL, 2007a).

¢ Residuos da Construcéo Civil e Demoli¢éo (RCC)

Nestes residuos predominam materiais trituraveis como restos de alvenarias,
argamassas, concretos e asfalto, além do solo, todos resignados como RCC classe A
(reutilizaveis ou reciclaveis). Correspondem, a 80% da composicéo tipica desse material.
Comparecem ainda materiais facilmente reciclaveis como embalagens em geral, tubos,
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fiacdo, metais, madeira e 0 gesso. Este conjunto é designado de classe B (reciclaveis para
outras destinacdes) e corresponde a quase 20% do total sendo que a metade é debitado
as madeiras, bastante utilizadas nas construgoes.

¢ Residuos dos Servicos de Saude (RSS)

Para melhor controle e gerenciamento, estes residuos sao divididos em grupos, da
seguinte forma: Grupo A (potencialmente infectante: produtos biologicos, bolsas
transfusionais, pec¢as anatébmicas, filtros de ar, gases etc.); Grupo B (quimicos); Grupo C
(rejeitos radioativos); Grupo D (residuos comuns) e Grupo E (perfuro cortantes). A
observacéo de estabelecimentos de servigcos de saude tem demonstrado que os residuos
dos Grupos A, B, C e E sédo no conjunto, 25% do volume total. Os do Grupo D (residuos
comuns e passiveis de reciclagem, como as embalagens) respondem por 75% do volume
(MMA, 2011).

Geracéo

De acordo com informac¢6es do municipio, séo coletados aproximadamente 4,8 ton/dia de
residuos.

Coleta e Transporte

A coleta dos RSD do municipio é realizada pelo proprio municipio. Todos os residuos
coletados sdo encaminhados para o aterro em valas municipal.

Os RCC sao coletados pelo municipio e dispostos de maneira irregular.

Os RSS sao armazenados em locais especificos definidos no contrato entre a
prefeitura e a empresa terceirizada, transportados por essa empresa contratada (NGA
Jardinopolis — Nucleo de Gerenciamento Ambiental Ltda.), que os encaminha para
tratamento e disposicado final no municipio de Jardinépolis.

Destinagéo Final

O Quadro 2.5 apresenta o resumo da destinacao final dos residuos municipais
diagnosticados:

QUADRO 2.5 - DESTINACAO FINAL

DESTINACAO FINAL

RSD RLP RCC RSS
- . A . Coa Unidade privada — NGA
Aterro em valas municipal | Disposicao inadequada Disposi¢éo inadequada Jardinépolis
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1.6.2 Analise Operacional dos Servicos de Limpeza Publica e Manejo dos Residuos
Solidos com base no Sistema de Indicadores

Para a verificacdo da prestacao atual dos servicos de limpeza publica e manejo dos
residuos sélidos, adotaram-se alguns indicadores, que se encontram analisados a seguir.
A patrtir desta analise, foi realizado o diagndstico do sistema.
¢ lcr —Indicador de Coleta Regular
Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta de residuos sélidos
domiciliares, sendo calculado com base no seguinte critério:

Icr = (Duc / Dut) x 100

Sendo:

o ler = Indicador de coleta regular;
0 Duc = Total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo;
0 Dut = Total dos domicilios urbanos.

Segundo informac0fes coletadas na prefeitura, o municipio de Valentim Gentil possui
100% dos domicilios urbanos atendido pela coleta de lixo, portanto, seu lcr = 100.

¢ Igr — Indicador de Tratamento e Disposicao Final de RSD

N&o ha como avaliar esse indicador, pois o aterro iniciou sua operacao ha apenas
alguns meses.

¢ Isr— Indicador de Saturacao do Tratamento e Disposicéo Final de RSD

A vida util prevista do aterro em valas municipal, local de disposi¢édo atual dos RSD de
Vista Alegre do Alto, de acordo com o projeto executivo disponibilizado pela prefeitura é de
15 anos.

Neste caso, esta unidade podera continuar como uma alternativa na proposicdo de
cenarios, apresentado em fase posterior do trabalho. Cabe ressaltar que, esta vida util
certamente sera ampliada, visto que o reaproveitamento dos residuos sdélidos passou a ser
compromisso obrigatério das municipalidades apés a Lei Federal 12.305 de 02/08/10,
referente a Politica Nacional dos Residuos Sélidos.

Ainda assim, na proposicdo de cenarios, apresentado em fase posterior do trabalho, o
municipio tera o detalhamento de programas, projetos e acdes, de forma a buscar
alternativas para disposicao final dos RSD.
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¢ Demais servicos analisados

De acordo com a PNRS, todos os servicos de limpeza publica e de manejo de residuos
sélidos preveem a universalizacdo do atendimento as comunidades locais,
independentemente das dificuldades impostas pelas condicdes em que se encontram. E
necesséaria também a conscientiza¢do por parte dos municipes para que nado haja descarte
dos residuos clandestinamente, como em terrenos baldios e margens de cOrregos,
onerando os custos de coleta e transporte para 0 municipio.

Os residuos da construcao civil (RCC), apesar de coletados pelo municipio ainda ndo
possuem uma disposicdo adequada, e precisa da conscientizagcao por parte dos municipes
para gue ndo haja descarte destes residuos clandestinamente, como em terrenos baldios
e margens de corregos, onerando os custos de coleta e transporte para o municipio. E
importante que o municipio implante uma unidade de recebimento de RCC para a parcela
destes residuos que ndo sao reaproveitados, seja através de uma unidade municipal ou
consorciada.

Os residuos dos servicos de saude (RSS), jA tem um modelo de coleta, transporte e
destinacao final diferenciado pelo seu nivel de periculosidade. Atualmente tal modelo
atende de maneira adequada, em termos quantitativos, o municipio. E necessario que o
municipio também acompanhe qualitativamente o modelo praticado.

Cabe ressaltar, que o municipio deve se utilizar dos indicadores sugeridos, ou se utilizar
ainda de outros, para que todos os servicos prestados sejam sempre executados de
maneira adequada, respeitando as legislacbes vigentes.

1.6.3 Demais Itens Abrangidos pela Lei 12.305/10 da Politica Nacional de Residuos
Solidos

Residuos Especiais

® Sistema de Logistica Reversa no municipio

0 Embalagens de Agrotéxicos

O municipio ndo possui controle da logistica reversa de embalagens de agrotoxicos do
municipio. E importante que o municipio passe a fazer a fiscalizacdo dessa devolucdo
de embalagens a fim de evitar que produtos contaminantes tenham destinacéo
inadequada.

o Pilhas e baterias

O municipio realiza a coleta de pilhas e baterias. Recomenda-se que seja o programa
de coleta desses materiais seja constantemente atualizado e monitorado, para que néo
sejam dispostos de maneira inadequada.
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o Pneus

A prefeitura mediante termo de parceria executa o recolhimento e a destinagéo final
ambientalmente adequada dos pneus e seus rejeitos.

o Oleos Lubrificantes, seus Residuos e Embalagens

O municipio possui um programa de coleta de 6leo de cozinha, no entanto, ndo possui
fiscalizacdo do descarte de 6leos e lubrificantes de oficinas.

E importante que o municipio passe a fazer a fiscalizacdo dessa devolucédo de
embalagens e descarte adequado de 6leos lubrificantes a fim de evitar que produtos
contaminantes tenham destinacgéo irregular.

0o Lampadas Fluorescentes, de Vapor de Sddio e Mercurio e de Luz Mista

O municipio realiza a coleta de lampadas de maneira esporadica. Recomenda-se que
seja implantando um programa fixo de coleta desses materiais, para que nédo sejam
dispostos de maneira inadequada.

0 Produtos Eletroeletrénicos e Componentes

O municipio realiza a coleta de maneira esporadica de residuos eletrénicos. Conforme
a demanda e a empresa LED Reciclagem Tecnoldgica, através de parceria para fazer
o transporte e a destinagao final.

Solugdes Consorciadas

A lei dos Consércios Publicos n° 11.107/2005, regulamentada pelo Decreto n°
6.017/2007, tem por finalidade a unido entre municipios para constituir associagéo publica
ou pessoa juridica de direito privado, por meio do ordenamento juridico, visando solucionar
problemas de ordem comum entre os entes.

Os consoércios sdo constituidos pela assinatura de um Protocolo de Intencbes pelo
Poder Executivo e sancionado pelo Poder Legislativo por meio de uma lei que autorize a
constituicdo do consércio e unido entre os entes federados, implicando na delegacéo de
competéncias e na definicdo de obrigacdes.

O consorciamento se torna um instrumento de gestdo compartilhada de grande
importancia e relevancia, visto que além de organizar os municipios numa Unica
personalidade juridica, define competéncias e responsabilidades, ou seja, todos os
envolvidos sdo responsaveis pela execucdo de qualidade dos servigos prestados. Ponto
essencial quanto a personalidade juridica refere-se sobre a sua definicdo, sendo pessoas
juridicas distintas de seus constituintes, podendo assumir obrigacdes e praticar atos em
seu nome e sob sua responsabilidade.
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A Figura 1.3 demonstra o processo de consorciamento intermunicipal, desde sua formacao
até a inscricdo junto aos 6rgdos competentes e a captacao de recurso.

Acordo entre municipios Cadastro no
CAGEC/SICONV

discussdo, Posse do
ajustes e Presidente e
assinatura do aprovacdo dos
Protocolo estatutos

Captacdo de
recursos para os
projetos

Aprovagdo do
protocolo nas Discussédo e acordo

Analise do camaras
Protocolo de
Intengdes

sobre o contrato de
rateio

Registros e certiddes
(CNPJ, FGTS, INSS)

Figura 1.3 — Processo de consorciamento intermunicipal
Fonte: Secretaria de Desenvolvimento Regional, Politica Urbana e Gestéo Metropolitana - SEDRU, 2012.

A principal intencdo na formagéo de consorcios, como dito anteriormente, € a resolugdo
de problemas comuns para diversos municipios que, individualmente, ficam
impossibilitados devido a sua capacidade técnica, operacional, financeira e de gestédo. Cabe
destacar que a captacdo de recursos e projetos sdo priorizadas para aqueles municipios
consorciados.

O funcionamento de um consércio concerne na inclusdao de dois contratos a serem
firmados, tais quais:

¢ Contrato de rateio: constitui 0 mecanismo utilizado para entrega de recursos pelos
entes consorciados.

+ Contrato de programa: obrigacdes entre um ente e 0os demais ou com o consorcio.
Define a regulamentacéo mais detalhada das acfes ou planos especiais.

Ressalta-se que tais contratos sdo as Unicas vias admissiveis para a transferéncia de
recursos pelos consorciados, sendo que seu prazo de vigéncia nao poder ser superior ao
das dotagfes orgcamentarias, exceto em casos especificos.

O Governo Federal tem priorizado a aplicacdo de recursos por meio de consorcios
publicos, visando fortalecer a gestdo dos municipios para planejar, regular, fiscalizar e
prestar os servigos de acordo com tecnologias adequadas a cada realidade, com um quadro
permanente de técnicos capacitados, potencializando os investimentos realizados e
profissionalizando a gestao.



36

Em relacdo aos residuos solidos, a preferéncia por solucbes consorciadas tem como
objetivo superar a fragilidade, racionalizar e ampliar a escala no tratamento dos residuos e
ter um 6rgdo preparado tecnicamente para gerir os servigos, podendo inclusive, operar
unidades de processamento, garantindo sua sustentabilidade.

No Plano de Residuos do Estado de Sdo Paulo, como alternativa a solucéo para gestéao
compartilhada de RSU, utiliza-se a proposta do Projeto de Apoio a Gestdo Municipal de
Residuos Sdlidos (GIREM), elaborado nos anos de 2012 a 2014 e que possuem como
objetivo “apoiar e fomentar solugdes regionalizadas, bem como a integragao e cooperagao
entre 0s municipios na gestao de residuos solidos”.

Os resultados das atividades realizadas em cada oficina regional do Girem foram
observados e considerados na formulacdo das propostas de regionalizacdo, uma vez que
refletem o posicionamento coletivo dos municipios em relacéo as dificuldades encontradas
na gestdo de residuos sélidos, assim como as potencialidades para a busca de solucdes
compartilhadas prioritarias.

O uso da populagédo como critério de regionalizacdo encontra-se diretamente associado
a questdo da geracdo de residuos. Conforme apresentado no Panorama dos Residuos
Sdlidos, no estado de S&o Paulo 571 municipios possuem populacéo igual ou menor a 100
mil habitantes. Dessa forma, o0s levantamentos populacionais e as consequentes
estimativas de geragéo sao condicionantes importantes para a formulagéo de propostas de
arranjos territoriais, uma vez que possibilitam ganho de escala e otimizacédo do rateio de
custos de instalag@es fisicas e servigos a serem implantados. Nesse sentido, definiu- se o
valor de 350 toneladas/dia como escala de partida para a viabilizacdo de empreendimentos.

A escolha da logistica e malha viaria como critérios se deu em funcédo do objetivo de
viabilizar o compartilhamento de unidades de tratamento, destinacdo e disposicéo final
ambientalmente adequadas, dados os custos envolvidos na logistica. O transporte € um
elemento essencial dentro do composto logistico, pois, além de ser responsavel pelo
deslocamento ou movimentacao fisica, representa a maior parte dos custos. Na area de
residuos sdlidos ndo € diferente, pois a quilometragem percorrida pelos veiculos e as
condicBes das estradas impactam na questdo do tempo despendido e no custo para a
realizagéo de determinado percurso.

Assim, as discussdes basearam-se nas 22 microrregioes e nas trés aglomeracoes urbanas
propostas no estudo da Emplasa (2011), ainda ndo legalmente instituidas.
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FIGURA 89. Unidades regionais do estado de S3o Paulo 2010, exceto regides metropolitanas de S3o Paulo, Campinas, Baixada Santista e Vale do Paraiba e Litoral Norte e aglomeragdes urbanas de Jundiaie Piracicaba

Legenda

1 AU de Ribeirao Preto
2 AU de Araraquana
3— AU de Bauru

4— AU de Sorocaba

5— AU de Sao José do Rio Preto
6— AU de Aracatuba

7— MR de Sao Jodo da Boa Vista
8— MR da Mogiana

9— MR das Estandias

10 — MR Bragantina

11— MR de Sao Roque

12 — MR do Vale do Ribeira

13 - MR de Franca

14 — MR de Botucatu

15 — MR de Itapetininga
16 — MR de Barretos

17 — MR de Catanduva
18 — MR de Lins

19 — MR de Marilia

20 — MR de Avaré

21 - MR de Qurinhos

22 — MR de Votuporanga
23 — MR de Andradina
24 — MR de Dracena

25 — MR de Presidente Prudente

Fonte: EMPLASA (2011) (adaptado), elaborado por SMA/CPLA (2014).

Figura 1.4 — Unidades Regionais do Estado de Sao Paulo

Ainda segundo o estudo, a proposta preliminar de regionalizacéo referente ao municipio de
Vista Alegre do Alto € a unidade 16 — MR Barretos, cujos municipios estdo contidos na
Figura 1.4:

Unidades regionais: Municipios Caracterizacao Populacao Geracao Estudo de regionalizacao
microrregioes (MR) (hab) RSU — — - -
e aglomeragoes (t/dia)  Proposta Arranjos Topicos prioritarios Sist. trat. e disp. final
urbanas (AU) intermunicipas para solucoes RS instalados/em
identificados  consorciadas (1) licenciamento (2)
16 - MR Barretos  Barretos, Bebedouro, Colina, Predominam atividades economicas ~ 309.201 240 Sugere-se a busca de solu¢oes compartilhadas, Sigeinres, RCC, aterros ndo identificados
Colémbia, Gualra, Jaborandi, Monte  voltadas para pecuéria de corte e leite, especialmente para RSU e RCC, entre os Comam, AMA  sanitarios
Azul Paulista, Pirangi, Taiacu, Terra i do uma rede d industri municipios da prépria microrregiao, a qual regionais, pneus
Roxa, Viradouro, Vista Alegre do Alto.  ligada ao processamento de came apresenta populacao suficiente para garantir inserviveis

voltado para os mercados interno e
extemo. E fortemente beneficiada
pelo sistema viario estadual e por um
conjunto expressivo de estradas vici-
nais. Faz parte das UGRHIs Baixo Pardo
/ Grande, Turvo / Grande e Sapucal /
Grande, todas ja apresentando pro-
blemas quanto ao balanco hidrico.

escala a sistemas regionais de tratamento de
residuos sélidos e disposicao final de rejeitos.

A logistica de resfduos sélidos é facilitada

pela malha viaria existente: a microrregiao é

cortada por rodovias de menor porte e/ou
vicinais, bem distribuldas pelo territério.

Figura 1.5 — Unidade Regional relativa ao Municipio de Vista Alegre do Alto
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1.7 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A Politica Nacional dos Residuos Solidos, instituida pela Lei Federal 12.305 de
02/08/10, prevé, entre outros, que apenas os rejeitos devem ser dispostos em aterros e,
sendo assim, o reaproveitamento dos residuos passou a ser compromisso obrigatério das
municipalidades. Esse aspecto foi focado apenas para os residuos domiciliares e da
construcdo civil e demolicdo, tendo em vista que, pelos riscos a saude devido as
patogenicidades, os residuos de servigos de salde ndo séo reaproveitaveis.

Uma vez que a PNRS discorre sobre todos os residuos gerados no municipio, para a
elaboracao deste Plano, a formulacao de alternativas e as solu¢des apresentadas nos itens
subsequentes referem-se tanto aos residuos gerados na area urbana quanto na area rural.

Neste relatdrio estdo apresentadas propostas para equacionamento da disposicéo final
dos residuos solidos gerados no municipio tendo como referéncia solu¢des que sejam de
dominio municipal propiciando, dessa forma, a estimativa dos custos dessas intervencoes.
Sem o ganho de escala que pode ser obtido através de soluc¢des regionais empregando 0
recurso do consércio de municipios.

1.7.1 Limpeza Publica

No ambito dos servicos de limpeza publica recomenda-se que o municipio realize as
seguintes atividades:

¢ Varricdo manual - requer adequacdo da frequéncia do servico em funcdo das
necessidades do local e a instalacdo de cestos em locais estratégicos para minimizacao
dos residuos, além da reducdo de riscos aos funcionarios por meio de varricao
mecanizada noturna em vias expressas e o0 atendimento de baixa frequéncia através de
mutirdes;

¢ Manutencdo de vias e logradouros — através de fiscalizacdes para programacao do
servico, manutencdo de areas verdes, prestacdo do servico por meio de mutirbes e
mobilizacdo de triturador para facilitar o transporte e o reaproveitamento dos residuos
de poda;

¢ Limpeza pés feiras livres — através do aperfeicoamento do sistema de limpeza, da
disponibilizacdo de contéineres para lixo seco e umido em local estratégico e lavagem
pos varricdo e aplicagédo de desinfetante nos locais de venda de pescados.

O detalhamento dos custos e a logistica desses servicos demandam a elaboracdo de
estudos mais detalhados como, por exemplo, o Plano de Gerenciamento Integrado de
Residuos Solidos - PGIRS.
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1.7.2 Residuos Sélidos Domiciliares (RSD)

Seguindo os preceitos da PNRS, ha 3 destinos possiveis para os residuos solidos

domiciliares:

¢ Central de Triagem e, posteriormente, reciclagem para os residuos secos passiveis de
reciclagem;

¢ Usina de Compostagem para os residuos umidos, compostos de matéria organica; e

¢ Aterro Sanitario para os rejeitos.

O reaproveitamento dos residuos sera implantado de maneira progressiva, conforme
apresentado a seguir:

¢ Ano 1 ao 4: faixa de 0 a 20%, com média anual de 5% de reaproveitamento;

¢ Ano 5 ao 9: faixa de 20 a 30%, com média anual de 2% de reaproveitamento;

¢ Ano 10 ao 14: faixa de 30 a 40%, com média anual de 2% de reaproveitamento;

¢ Ano 15 ao 19: faixa de 40 a 50%, com média anual de 2% de reaproveitamento; e

¢ Ano 20 em diante: 50% de reaproveitamento.

Lembrando que dentre essa quantidade de residuos reaproveitados, 50% corresponde
tanto ao lixo seco (reciclavel) quanto para o lixo umido (destinados a compostagem) e que 0s
50% restantes seriam referentes aos rejeitos. Ressalta-se que para o atendimento das metas
de reaproveitamento propostas pelo Plano o municipio devera implementar um Programa de

Coleta Seletiva no municipio.

Central de Triagem

Considerando que ndo ha uma central de triagem, sera proposta ao municipio a
implantacdo de uma unidade. Assim, a projecao dos reciclaveis ao longo do horizonte de

projeto estd apresentada no Quadro 2.6.

QUADRO 2.6 - PROJECAO DE GERACAO DE RECICLAVEIS

x Projecéo de Reciclaveis Projecéo de Reciclaveis
Ano Populacdo (hab.) ! dge RSD (t/ano) J ge RSD (t/dia)
2019 8.013 17 0,05
2020 8.138 34 0,09
2021 8.233 52 0,14
2022 8.327 70 0,19
2023 8.424 78 0,21
2024 8.522 86 0,23
2025 8.620 94 0,26
2026 8.690 102 0,28
2027 8.762 110 0,30
2028 8.834 118 0,32
2029 8.907 127 0,35
2030 8.979 135 0,37
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2031 9.035 144 0,39
2032 9.092 152 0,42
2033 9.148 161 0,44
2034 9.204 170 0,46
2035 9.262 178 0,49
2036 9.300 187 0,51
2037 9.339 195 0,54
2038 9.377 196 0,54
TOTAL 2.405 toneladas

Portanto, a central de triagem proposta devera comportar no minimo o recebimento diario
de 0,54 toneladas de material reciclavel.

Area requerida

Para o calculo da &rea necessaria para implantacdo da central de triagem, foi elaborada
uma curva com dados de area e capacidade de unidades de diferentes dimensdes. Essa
curva esta apresentada no Grafico 1.1.
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Grafico 1.1 — Variacéo da area do terreno da CT em func¢ao da capacidade
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Usina de Compostagem

O municipio ndo possui usina de compostagem. Desse modo, para o reaproveitamento
da parte umida dos residuos, sera necesséria a implantacdo de uma usina no municipio.
Conforme citado no item anterior, a parcela imida corresponde a 50% do total dos residuos
reaproveitaveis. O Quadro 2.7 apresenta a projecao dos materiais compostaveis.

QUADRO 2.7 — PROJECAO DE GERACAO DE COMPOSTAVEIS

Ao Populagdo (hab.) PI‘OJeQ:(e) ggé:c()tr;;zcstavels Prolegzz (Ij?esgczgdpi;stavels
2.019 8.013 65 0,18
2.020 8.138 133 0,36
2.021 8.233 201 0,55
2.022 8.327 272 0,74
2.023 8.424 302 0,83
2.024 8.522 334 0,91
2.025 8.620 366 1,00
Ao Populagdo (hab.) Prmeggz ggé:cgtr/r;pncc)jtavels Prolegzz (;esgczsdp:;stavels
2.026 8.690 397 1,09
2.027 8.762 429 1,18
2.028 8.834 461 1,26
2.029 8.907 494 1,35
2.030 8.979 527 1,44
2.031 9.035 560 1,53
2.032 9.092 593 1,63
2.033 9.148 627 1,72
2.034 9.204 661 1,81
2.035 9.262 695 1,90
2.036 9.300 728 2,00
2.037 9.339 762 2,09
2.038 9.377 765 2,10
TOTAL 9.373 Toneladas

Assim, a usina de compostagem devera ter capacidade para receber no minimo 2,10
toneladas diarias de matéria organica.
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Area reguerida

Para o calculo da area necessaria para implantacdo da usina de compostagem, foi
elaborada uma curva com dados de area e capacidade de unidades de diferentes
dimensodes. Essa curva esta apresentada no Grafico 8.2.
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Grafico 8.2 — Variacéo da area do terreno da UC em func¢ado da capacidade
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At

erro Sanitario

Conforme ja, o municipio de Vista Alegre do Alto dispde os seus residuos domiciliares
em aterro em valas localizado no proprio municipio, com avaliacdo do IQR indeterminada
pois o aterro iniciou suas operacdes recentemente. De acordo com o projeto executivo, sua
vida util é de, no maximo, 15 anos. O aterro possui todos os documentos exigidos.

Apesar de o aterro ter iniciado sua operagdo recentemente e sua vida Util apresentar
longevidade, o Quadro 2.8 apresenta a evolucdo da geracdo de rejeitos, durante o
horizonte de projeto do Plano. As futuras necessidades podem ser baseadas nessa
projecao realizada.

QUADRO 2.8 - PROJECAO DE GERACAO DE REJEITOS DE RSD

= Projecdo de Rejeitos de RSD Projecao de Rejeitos de RSD

Ano Populacéo (hab.) 16 (t/anlo) 1€¢ (t/dila)
2.019 8.013 1.702 4,66
2.020 8.138 1.645 4,51
2.021 8.233 1.580 4,33
2.022 8.327 1.513 4,14
2.023 8.424 1.496 4,10
2.024 8.522 1.478 4,05
2.025 8.620 1.460 4,00
2.026 8.690 1.436 3,93
2.027 8.762 1.412 3,87
2.028 8.834 1.387 3,80
2.029 8.907 1.362 3,73
2.030 8.979 1.336 3,66
2.031 9.035 1.308 3,58
2.032 9.092 1.279 3,50
2.033 9.148 1.249 3,42
2.034 9.204 1.219 3,34
2.035 9.262 1.189 3,26
2.036 9.300 1.155 3,17
2.037 9.339 1.122 3,07
2.038 9.377 1.127 3,09

TOTAL 27.454 6,59

Cabe salientar que essa quantidade € uma estimativa e depende do atendimento as
metas de reaproveitamento estabelecidas anteriormente. Ressalta-se, também, que o
municipio podera escolher por outra forma de destinacéo final dos residuos domiciliares,
tais como a formacé&o de um consorcio, ou transportar os seus residuos domiciliares até um
aterro particular.

Para efeito deste Plano, considerando a implantagdo de um novo aterro a partir do ano
de 2031 (expectativa de término da vida util do atual aterro), ele devera ter capacidade
minima para receber 9.647 toneladas de rejeitos, gerados durante todo o periodo entre
2031 e 2038 (é aconselhavel que haja um novo estudo para projetar uma vida util mais
longa ao novo aterro).
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¢ Lei Estadual 13.798/2009

Nos aterros sanitarios ocorre a decomposicao anaerobia da matéria organica presente
nos residuos, com a consequente producdo do biogads. De maneira geral, o biogas é
composto em maior fracdo pelos gases metano e didxido de carbono (gases causadores
de efeito estufa), bem como por tragos de outros gases, tais como hidrogénio, gas sulfidrico,
oxigénio, amoniaco e nitrogénio. A composicdo de cada um dos gases, entretanto, pode
variar de acordo com o material organico utilizado e o tipo de tratamento anaerobio.

O biogas produzido nos aterros sanitarios contribui de maneira significativa para o
aumento da concentracdo de metano na atmosfera. Segundo a CETESB, 50% a 70% do
volume do biogés produzido é composto por esse gas. Diante desse cenério, o Estado de
Séao Paulo enfatiza por meio da Lei n° 13.798/2009, a necessidade de se tomar a¢des no
sentido de mitigar as emissdes de metano decorrentes do gerenciamento de residuos. Ao
instituir a Politica Estadual de Mudancas Climaticas (PEMC), a lei define como meta
apresentar, em 2020, uma reducdo das emissdes totais de gases de efeito estufa em 20%
em relacdo aos totais observados em 2005.

Dessa forma, algumas técnicas podem ser adotadas com o objetivo de mitigar as
emissBes de metano geradas por aterros sanitarios. As principais alternativas utilizadas
atualmente em escala comercial sdo: captura dos gases com queima em flares e captura
dos gases para geracao de energia. No primeiro caso, 0S gases gerados no aterro sao
captados em tubulacdes e queimados na saida dos drenos, transformando-se em diéxido
de carbono, o qual possui potencial de geracéo de efeito estufa significativamente menor.
No segundo caso, 0s gases captados sao encaminhados para uma usina de geragao, onde
alimentam motogeradores para a producéo de eletricidade. Embora a opcéo de captura de
gases para geracao de energia seja mais vantajosa ambientalmente do que a simples
gueima em flares, em termos econémicos essa técnica ndo € considerada uma iniciativa
muito interessante.

Outra opcao que tem sido testada em escala laboratorial é o tratamento do biogas
através de um sistema de biofiltros, o qual é composto por bactérias capazes de oxidar e
consumir o gas metano, produzindo diéxido de carbono e agua. Essa técnica tem como
objetivo criar condicBes de desenvolvimento das bactérias consumidoras de metano na
parte superior do sistema de cobertura do aterro, 0 que propicia a minimizacdo das
emissdes de gases devido ao escape sem controle pelo sistema de cobertura. Essa opcéo,
apesar de ainda nao ser utilizada em escala comercial, apresenta a vantagem de permitir
a geracao de créditos de carbono, tendo em vista que reduz as emissfes de gases de efeito
estufa.
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Area reguerida

Para o calculo da area necessaria para implantacdo de um aterro sanitario (ATS), foi
elaborada uma curva com dados de éarea e faixas populacionais. Essa curva esta
apresentada no Gréfico 1.2. Na &rea necesséaria para um ATS foram consideradas as
instalacdes de apoio, a configuragcdo do macico para o aterro e a ETE de tratamentos dos
residuos lixiviados o aterro.

Abaco 1 - Area de Terreno para ATS x Populacdo Atendida
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Gréfico 1.2 — Variacéo da area do terreno do ATS em funcéo da populagcao
1.7.3 Residuos da Construcao Civil e Demolicdo (RCC)
Para os residuos da construcao civil e demolicdo, ha 2 destinos possiveis:

¢ Central de Britagem, e

¢ Aterro de Residuos de Construcao Civil.

Assim como nos residuos domiciliares, o reaproveitamento dos residuos da construgéo
civil e demolicdo ocorrera gradualmente, conforme a progresséao:

¢ Ano 1 ao 4: faixa de 0 a 20%, com média anual de 5% de reaproveitamento;

¢ Ano 5 ao 9: faixa de 20 a 30%, com média anual de 2% de reaproveitamento;

¢ Ano 10 ao 14: faixa de 30 a 40%, com média anual de 2% de reaproveitamento;

¢ Ano 15 ao 19: faixa de 30 a 40%, com média anual de 2% de reaproveitamento; e

¢ Ano 20 em diante: 50% de reaproveitamento.
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Central de Britagem

O municipio de Vista Alegre do Alto ndo faz o reaproveitamento dos residuos da construcao
civil, sendo os mesmos dispostos irregularmente em uma éarea localizada na regido norte
do municipio.

Porém, ndo ha informacdes sobre uma central de britagem e, sendo assim, devera ser
implantada no municipio uma unidade.

O Quadro 2.9 apresenta a projecao dos residuos reaproveitaveis da construcao civil.

QUADRO 2.9 — PROJECAO DE GERACAO DE REAPROVEITAVEIS

Ano Populacio (hab.) Projecéo dF(;CRCe?ts)erlgz;eitéveis de Projegégedsgga(tséci);/)eitéveis
2.019 8.013 107 0,3
2.020 8.138 218 0,6
2.021 8.233 331 0,9
2.022 8.327 447 1,2
2.023 8.424 565 15
2.024 8.522 686 1,9
2.025 8.620 809 2,2
2.026 8.690 932 2,6
2.027 8.762 1.058 2,9
2.028 8.834 1.185 3,2
2.029 8.907 1.314 3,6
2.030 8.979 1.445 4,0
2.031 9.035 1.575 4,3
2.032 9.092 1.707 47
2.033 9.148 1.841 5,0
2.034 9.204 1.975 54
2.035 9.262 2.112 5,8
2.036 9.300 2.245 6,2
2.037 9.339 2.380 6,5
2.038 9.377 2.391 6,6
TOTAL 25.325 Toneladas

Assim, a central de britagem devera ter capacidade para receber, no minimo, 6,6
toneladas diarias de residuos da construgéo civil.

Area requerida

A é&rea necessaria para implantacdo da central de britagem foi calculada pela curva
elaborada a partir de dados de capacidade e area de implantacdo de centrais de britagem
de diferentes portes. A area minima considerada € de 900 m2. O Grafico 1.3 ilustra essa
curva.
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Grafico 1.3 — Variacéo da &rea do terreno da CB em func¢éo da capacidade

Aterro de Residuos de Construcéo Civil

O municipio ndo possui um aterro de Residuos de Construcdo Civil e, dessa forma, sera
considerada a implantacdo de um aterro, devidamente licenciado, e com capacidade para
receber os rejeitos gerados durante todo horizonte de projeto.

A projecao da geracdo dos rejeitos de residuos da construcao civil e demolicdo esta
apresentada no Quadro 3.0.

QUADRO 3.0 - PROJECAO DE GERACAO DE REJEITOS DE RCC

Ano Populagio (hab.) Projecéo de(tzijgi)tos de RCC Pro{jeegioct(i:e(tlijeij:)itos
2.019 8.013 3.979 10,9
2.020 8.138 3.932 10,8
2.021 8.233 3.868 10,6
2.022 8.327 3.800 10,4
2.023 8.424 3.731 10,2
2.024 8.522 3.660 10,0
2.025 8.620 3.587 9,8
2.026 8.690 3.499 9,6
2.027 8.762 3.411 9,3
2.028 8.834 3.320 91
2.029 8.907 3.228 8,8
2.030 8.979 3.134 8,6
2.031 9.035 3.032 8,3
2.032 9.092 2.930 8,0
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Ano Populacéo (hab.) Projecao de(tgijgi)tos de RCC Pro:’jeé;i%ge(t?;jae)itos
2.033 9.148 2.825 7,7
2.034 9.204 2.719 7.4
2.035 9.262 2.612 7,2
2.036 9.300 2.498 6,8
2.037 9.339 2.383 6,5
2.038 9.377 2.391 6,6
TOTAL 64.540 Toneladas

O aterro de Residuos de Construcdo Civil de Vista Alegre do Alto devera ter a
capacidade minima de receber 64.540 toneladas de residuos da construcédo civil e
demolicédo, que corresponde ao total gerado durante todo o horizonte de projeto.

No entanto, essa quantidade € apenas estimativa, dependendo do atendimento as
metas de reaproveitamento estabelecidas anteriormente.

Area requerida

As instalacBes de apoio e a configuracdo do maci¢co para o aterro de Residuos de
Construcao Civil sdo similares aos aterros sanitarios, portanto, admitiu-se uma area minima
para implantacdo do aterro de Residuos de Construcdo Civil de 4 ha, similar ao aterro
sanitario.

Porém, como os aterros de Residuos de Construgdo Civil ndo necessitam de area para
tratamento de gases e chorume, admitiu-se que a area necessaria para implantacao do
aterro de Residuos de Construcdo Civil para populacdo de 150.000 habitantes € de 88%
da &rea necesséria para implantacdo do aterro sanitario (Para o caso de Vista Alegre do
Alto, foi realizada a projecédo do aterro sanitario e entdo determinada a area para o aterro
de RCC). O Gréfico 1.4 apresenta a curva resultante.
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Grafico 1.4 — Variacéo da &rea do terreno do ARCC em fung¢éo da populagéo

Critérios de escolha da area para localizacao do aterro dos Residuos de Construcéo Civil
gerados

Recomenda-se o atendimento aos seguintes critérios de localizacédo de aterro de
Residuos de Construcéo Civil, estabelecidos na NBR 15113/2004 da ABNT:

Condicdes de Implantacéo
+ O impacto ambiental a ser causado pela instalacao do aterro deve ser o minimo
possivel,
¢ A aceitacdo da instalacao pela populagcédo deve ser a maxima possivel,

¢+ O empreendimento deve estar de acordo com a legislacdo de uso e ocupacéo do solo
e com a legislacdo ambiental.

Critérios para localizacdo e implantacéo
Para a avaliagdo da adequabilidade de um local a essas condi¢des, 0s seguintes
aspectos devem ser observados:
¢+ Geologia e tipos de solos existentes;
¢ Hidrologia;
¢ Passivo ambiental;
¢ Vegetacao;

¢ Vias de acesso;
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¢

L

Area e volume disponiveis e vida (til;

Distancia de ndcleos populacionais.

O aterro que receba Residuos de Construcéo Civil deve possuir:

Acessos internos e externos protegidos, executados e mantidos de maneira a permitir
sua utilizacdo sob quaisquer condic¢des climaticas;

Cercamento no perimetro da &rea em operacao, construido de forma a impedir o
acesso de pessoas estranhas e animais;

Portdo para controle de acesso ao local;
Sinalizac&o na (s) entrada (s) e na (s) cerca (s) que identifique (m) o empreendimento;

Anteparo para protecao quanto aos aspectos relativos a vizinhanga, ventos dominantes
e estética, como, por exemplo, cerca viva arbustiva ou arbdérea no perimetro da
instalacao;

Faixa de protecdo interna ao perimetro, com largura justificada em projeto;

lluminacao e energia que permitam uma acao de emergéncia, a qualquer tempo, e o
uso imediato dos diversos equipamentos (bombas, compressores etc.);

Sistema de comunicacao para utilizacdo em acdes de emergéncia;

Sistema de monitoramento das aguas subterrdneas, no aquifero mais proximo a
superficie, podendo esse sistema ser dispensado, a critério do 6rgdo ambiental
competente, em funcao da condi¢do hidro geoldgica local. Aterros de pequeno porte,
com area inferior a 10.000 m2 e volume de disposicao inferior a 10.000 m3, podem ser
dispensados do monitoramento.

O aterro ndo deve comprometer a qualidade das aguas subterréaneas, as quais, na
area de influéncia do aterro, devem atender aos padrdes de potabilidade.

Devem ser previstas medidas para a protecdo das aguas superficiais respeitando-se as
faixas de protecdo de corpos de agua e prevendo-se a implantacdo de sistemas de
drenagem compativeis com a macrodrenagem local e capazes de suportar chuva com
periodos de recorréncia de cinco anos, que impecam 0 acesso, no aterro, de aguas
precipitadas no entorno, além do carreamento de material sélido para fora da érea do
aterro.

1.7.4 Residuos dos Servigos de Saude (RSS)

Os servicos de coleta, transporte, tratamento e disposic¢ao final dos residuos de servicos de
saude do municipio sdo de responsabilidade da empresa NGA Jardinépolis — Nucleo de
Gerenciamento Ambiental Ltda. localizada no municipio de Jardinopolis.

O Quadro 3.1 apresenta a projecao da geracéo de residuos de servi¢cos de saude.
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QUADRO 3.1 - PROJECAO DE GERACAO DE RESIDUOS DE RSS

~ Projecdo de Residuos de RSS Projecdo de Residuos de
Ano Populagéo (hab.) 1e¢ (t/ano) 16 RSS (t/dia)
2.019 8.013 42 0,110
2.020 8.138 42 0,112
2.021 8.233 43 0,114
2.022 8.327 43 0,115
2.023 8.424 44 0,117
2.024 8.522 44 0,118
2.025 8.620 45 0,120
2.026 8.690 45 0,121
2.027 8.762 45 0,122
2.028 8.834 46 0,123
2.029 8.907 46 0,124
2.030 8.979 47 0,125
2.031 9.035 47 0,126
2.032 9.092 a7 0,127
2.033 9.148 47 0,128
2.034 9.204 48 0,129
2.035 9.262 48 0,130
2.036 9.300 48 0,131
2.037 9.339 48 0,131
2.038 9.377 49 0,132
TOTAL 913 Toneladas

Assim, a unidade de tratamento de Vista Alegre do Alto deverd tratar 132 quilogramas
diarias de residuos.

Uma possivel unidade municipal ndo foi considerada, uma vez que 0s custos de
implantagéo, operacao e manutengao seriam muito altos para tratar pouca quantidade de
residuo. Além disso, em média, no Brasil a capacidade minima de uma unidade de
tratamento é de 3 t/dia e a maxima de 6 t/dia'®, bastante superior as necessidades diarias
de Vista Alegre do Alto.

1.7.5. Outros residuos

Embora nao faca parte do escopo deste Plano de Saneamento, apresenta-se a seguir
uma abordagem geral dos residuos especiais e industriais. Para maiores detalhes quanto
a geracao, destinacao e gestao deste tipo de residuos sera necessaria a elaboracdo de um
Plano de Gestéo Integrado de Residuos Sdlidos.

Domeésticos

Além dos chamados residuos sélidos domiciliares, os residuos gerados nos domicilios
e grandes geradores contém materiais especiais, cujo reaproveitamento esta vinculado a
processos mais complexos e onerosos.
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Segundo preconiza a PNRS, a gestdo desse tipo de residuos ocorre atraveés da
chamada logistica reversa, que significa providenciar meios de retorno desses materiais
para os proprios geradores, sejam fabricantes, distribuidores ou simplesmente vendedores.

A logistica reversa prevista na PNRS pode ser implementada através de Acordos
Setoriais, que prevé responsabilidade compartilhada entre o poder publico e fabricantes,
importados, distribuidores ou comerciantes, pelo ciclo de vida do produto.

Esse processo ja é realizado para alguns materiais e, como exemplos, podem-se citar
0S pneus usados e as embalagens de 6leo lubrificantes, para os quais ja existe o
compromisso de reciclagem gradativa pelos proprios fabricantes, o que obriga o0s
respectivos distribuidores a recebé-los de volta ao término da sua vida Uutil.

Com relagéo as pilhas e baterias, a Resolucdo CONAMA n° 257/99 estabelece os
limites do que pode ser descartado como lixo comum e o que deve ser recolhido
separadamente e conduzido para aterros industriais de residuos perigosos.

As lampadas fluorescentes, por emitirem vapores de mercurio que podem contaminar
o0 solo e as aguas subterraneas e serem facilmente absorvidos pelos organismos vivos por
meio da cadeia alimentar, também necessitam de tratamento em unidades especificas.

Industriais

A PNRS define, em seu artigo 13, residuos industriais como aqueles gerados nos
processos produtivos e instalacdes industriais. Entre os residuos industriais, inclui-se
também grande quantidade de material perigoso, que necessita de tratamento especial
devido ao seu alto potencial de impacto ambiental a saude.Ja o CONAMA define, na
Resolucdo n® 313/02, como todo residuo que resulte de atividades industriais e que se
encontre nos estados sélido, semissélido, gasoso — quando contido, e liquido — cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgoto ou em corpos
d"agua, ou que exijam para isso, solu¢des técnicas ou economicamente inviaveis em face
da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua e aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de
controle de poluicéo.

No Brasil, o gerador é responsavel pelo residuo gerado, e esta responsabilidade esta
descrita no artigo 10 da PNRS. Preferencialmente, os residuos industriais devem ser
tratados e depositados no local onde foram gerados, bem como devem ter destinagcéo
adequada, de acordo com as normas legais e técnicas vigentes.
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1.7.6 Resumo das Intervencdes no Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Sélidos

O Quadro 3.2 apresenta sucintamente as principais intervengdes propostas para o
sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do municipio.

QUADRO 3.2 - RELAGAO DAS INTERVENGCOES PRINCIPAIS NO SISTEMA DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

. ~ Area
Sistemas Unidades Prazo de~ Tipo .de.lnt(.ervenga.o/Obras Requerida
Implantacédo Principais Planejadas (m?)
Curto Prazo OSL:.ImpIanta(;éo de uma Central
CENTRAL DE 20 de Triagem, para capacidade
(2019-2022) - )
TRIAGEM minima de 0,54 t/dia. 410
(RSD) Longo Prazo OSL: Manutencao do local e dos
(2019 a 2038) equipamentos.
Curto Prazo OSL: Implantacéo de uma Usina de
USINA DE (2019-2022) Cgmpostagem, com capacidade
REAPROVEITAMENTO | COMPOSTAGE minima de receber 2,1 t/dia. 1.331
M (RSD) Longo Prazo OSL: Manutencao do local e dos
(2019 a 2038) equipamentos.
Curto Prazo OSL: _Implantagao de uma Central
CENTRAL DE 20 de Britagem, com capacidade
(2019-2022) - . .
BRITAGEM minima de britar 6,6 t/dia. 900
(RCC) Longo Prazo OSL: Manutenc&o do local e dos
(2019 a 2038) equipamentos.
MNE: O atual aterro apresenta
Longo Prazo estruturas que garantem vida util )
ATERRO DE (2019 a 2038) até 2030. Portanto, deve-se
RE(\IJQESIS)S garantir a sua manutengao.
Longo Prazo OSL: Operacgédo e Manutenc¢édo do )
DISPOSICAO (2019 a 2038) local e dos equipamentos.
OSL: Implantagéo de um Aterro de
Curto Prazo Residuos de Construgéo Civil, com
ATERRO DE (2019-2022) capacidade minima de 64.540
RE(%%'E()DS toneladas. 34.968
Longo Prazo OSL: Manutencao do local e dos
(2019 a 2038) equipamentos.
COLETA,
TRANSPORTE, OSL: Manutencgao da coleta,
DISPOSICAO, - l(‘;gf: ;;%%%) transporte, tratamento e disposicao
TRATAMENTO dos RSS.

(RSS)
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2. METODOLOGIA PARA ESTIMATIVA DOS INVESTIMENTOS _
NECESSARIOS E AVALIACAO DAS DESPESAS DE EXPLORACAO

2.1SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

2.1.1 Metodologia para Estimativa de Custos — Investimento

Os custos para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos foram obtidos
através de curvas paramétricas elaboradas a partir de informacdes de unidades ja
existentes. Essas curvas estédo explicitadas nos subitens a seguir.

Central de Triagem (RSD)

Custos de implantacao

Os custos de implantacdo da central de triagem (CT) basearam-se no estudo
desenvolvido pela ABRELPE no ano de 2015 o qual apresentou trés CAPEX para diferentes
faixas populacionais, conforme ilustrado pelo Quadro 3.3 Esse valor foi corrigido pelo INCC
até a data de outubro/2017.

QUADRO 3.3 — CUSTO DE IMPLANTAGCAO DE USINA DE TRIAGEM (CAPEX) —

R$/TONELADA
Faixa populacional CAPEX (R$/Tonelada)
de 30 mil a 100 mil 78,7
de 100 mil a 2,5 milhdes 39,6
acima de 2,5 milhdes 28,2

Ressalta-se que foram utilizados os valores da primeira faixa populacional, mesmo o
municipio sendo de menor porte. O investimento total para implantacdo da central de
triagem foi calculado multiplicando-se o investimento unitario pela producdo anual de
produtos reciclaveis.

O investimento total da central de triagem foi decomposto admitindo-se a seguinte
composicao: 72% para obras civis e 28% de equipamentos, sendo 22% para equipamentos
fixos — balanca e esteira, e 6% para méveis — carrinhos e empilhadeira. Foi considerada a
vida atil dos equipamentos fixos igual ao horizonte de projeto e dos moveis, igual a 10 anos.

Custos de operacdo e manutencao

Os custos de operacéo da central de triagem (CT), da mesma forma, basearam-se no
estudo desenvolvido pela ABRELPE no ano de 2015 o qual apresentou trés OPEX para
diferentes faixas populacionais, conforme ilustrado pelo Quadro 3.4. Esse valor foi corrigido
pelo INCC até a data de Outubro/2017.

QUADRO 3.4 — CUSTO DE OPERACAO (OPEX) DE USINA DE TRIAGEM — R$/TONELADA
| Faixa populacional ‘ OPEX (R$/Tonelada)
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de 30 mil a 100 mil 874,6
de 100 mil a 2,5 milhGes 656,8
acima de 2,5 milhdes 461,1

Ressalta-se que foram utilizados os valores da primeira faixa populacional, mesmo o
municipio sendo de menor porte da mesma. O custo operacional de cada ano foi calculado
multiplicando-se o custo operacional unitario obtido pela producdo de residuos reciclaveis
ano a ano.

Usina de Compostagem (RSD)

Custos de implantacao

Os custos de implantacdo da usina de compostagem (UC) basearam-se pelo estudo
desenvolvido pela ABRELPE no ano de 2015 o qual apresentou trés CAPEX para diferentes
faixas populacionais, conforme ilustrado pelo Quadro 3.5. Esse valor foi corrigido pelo INCC
até a data de Outubro/2017.

QUADRO 3.5 - CUSTO DE IMPLANTACAO DA USINA DE COMPOSTAGEM (CAPEX) —

R$/TONELADA
Faixa populacional CAPEX (R$/Tonelada)
de 30 mil a 250 mil 3,3
de 250 mil a 1 milhdo 6,1
acima de 1 milhdo 34

Ressalta-se que foram utilizados os valores da primeira faixa populacional, mesmo o
municipio sendo de menor porte da mesma.O investimento total para implantacdo da usina
de compostagem foi calculado multiplicando-se o investimento unitério pela produc¢éo anual
de matéria organica.

O investimento total da usina de compostagem foi decomposto admitindo-se a seguinte
composicao: 89% para obras civis e 11% para equipamentos, sendo 4% para equipamentos
fixos — balanca e esteira, e 7% para moéveis — carrinhos e empilhadeira. Foi considerada a
vida util dos equipamentos fixos igual ao horizonte de projeto e dos moveis, igual a 10 anos.

Custos de operacdo e manutencao

Os custos de operacédo da usina de compostagem (UC), da mesma forma, basearam-
se no estudo desenvolvido pela ABRELPE no ano de 2015 o qual apresentou trés OPEX
para diferentes faixas populacionais, conforme ilustrado pelo Quadro 3.6. Esse valor foi
corrigido pelo INCC até a data de Outubro/2017.

QUADRO 3.6 — CUSTO DE OPERAGAO DA USINA DE COMPOSTAGEM (OPEX) —
R$/TONELADA
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Faixa populacional OPEX (R$/Tonelada)
de 30 mil a 250 mil 99,0

de 250 mil a 1 milhdo 77,0
acima de 1 milhdo 49,5

At

O custo operacional de cada ano foi calculado multiplicando-se o custo operacional
unitario obtido pela producdo de matéria organica reaproveitavel ano a ano. Ressalta-se
que foram utilizados os valores da primeira faixa populacional, mesmo o municipio sendo
de menor porte da mesma.

erro Sanitario (RSD)

Custos de implantacao

O atual aterro do municipio de Vista Alegre do Alto foi recentemente implantado (ano
de 2016) e possui vida Util aproximada de 15 anos, ou seja, estima-se que até o ano de
2030 o municipio tera espaco suficiente para adequar seus residuos produzidos.

Dessa forma, sera desconsiderado qualquer custo com implantacao de aterro sanitario. No
entanto, os valores calculados e projetados poderédo ser utilizados para futuras instalacoes
guando necessarias.

Vale ressaltar que uma estimativa de valor para implantacédo foi usada para o célculo
de outros segmentos, como aterro de Residuos de Construcdo Civil, mas ndo sera
considerada nesta parte especifica do Plano.

Para esta estimativa, 0 custo de implantacdo de um novo aterro sanitario (ATS) baseou-
se pelo estudo desenvolvido pela ABRELPE no ano de 2015 o qual apresentou trés CAPEX
para trés diferentes portes de aterros (considerando a quantidade de residuos processado,
em toneladas, por dia), conforme ilustrado pelo Quadro 3.7 e Gréafico 1.5. Esse valor foi
corrigido pelo INCC até a data de Outubro/2017.

QUADRO 3.7 — CUSTO DE IMPLANTACAO DE ATERRO SANITARIO (CAPEX) -
R$/TONELADA PROCESSADA POR DIA

Tonelada/dia CAPEX (R$/Tonelada)
100 7.677.712,09
800 33.071.046,37
2.000 70.765.181,93
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Grafico 1.5 — Variacéo do custo de implantacdo do ATS em funcéo da quantidade de residuos

processados por dia

Sendo assim, considerou-se a equacdo gerada pela curva apresentada acima para a
valoriza¢cdo do custo do aterro sanitario do municipio de Vista Alegre do Alto. Ressalta-se
gue o presente estudo considerou apenas a op¢ao de um aterro municipal; no entanto, o
municipio podera adotar outra solucéo para os residuos gerados, tais como um consorcio
intermunicipal ou encaminhar os seus residuos até um aterro sanitario particular.

Custos de operacdo e manutencao

Os custos de operacao da usina do aterro sanitario (ATS), da mesma forma, basearam-se
no estudo desenvolvido pela ABRELPE no ano de 2015 o qual apresentou trés OPEX para
diferentes faixas populacionais, conforme ilustrado pelo Quadro 3.8 e Gréfico 1.6. Esse
valor foi corrigido pelo INCC até a data de Outubro/2017.

QUADRO 3.8 — CUSTO DE OPERAGCAO DO ATERRO SANITARIO (OPEX) — R$/TONELADA

PROCESSADA POR DIA

Tonelada/dia OPEX (R$/Tonelada)
100 50.039.736,71
800 227.246.287,66
2.000 507.894.740,71
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Grafico 1.6 — Variacéo do custo de implantacdo do ATS em funcéo da quantidade de residuos
processados
por dia

Central de Britagem (RCC)

Custos de implantacao

Os custos de implantacdo da central de britagem (CB) foram estimados com base numa
curva elaborada a partir de dados de unidade projetadas e existentes. Essa curva é
apresentada no Grafico 1.7.

40,00

35,00 *

30,00 \
\,
20,00 \
\ y=0,0011x2-0,4291x+47,176
15,00

10,00 \\
\_/7’

Investimento Unitario (R$/t)

5,00

0,00

0 50 100 150 200 250

Capacidade (1.000t/ano)

Grafico 1.7- Variagao do custo de implantagdo da CB em func¢éo da capacidade
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O investimento total é calculado multiplicando o investimento unitario pela producao
anual de Residuos de Construcdo Civil. O investimento total da CB € decomposto
admitindo-se a seguinte composicao: 84,5% para obras civis, sendo 16% inicial e 68,5%
por etapas; 4,5% para equipamentos, sendo 0,5% fixo e 4% mével; e 11% para veiculos.

Custos de operacdo e manutencao

Assim como 0s custos de implantagdo, 0s custos operacionais unitarios foram
calculados a partir da curva elaborada com base em custos simulados para unidades de
diferentes portes. O Gréafico 1.8 apresenta essa curva.

3,5

; N

2,5 \
2 \
\= 1E-04x2-0,0379x +4,1733
) \
1
) \—7

0 50 100 150 200 250
Capacidade (1.000t/ano)

Custo Operacional (R$/t)

Gréfico 1.8- Variacdo do custo operacional da CB em funcéo da capacidade
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O custo operacional anual foi calculado multiplicando o custo operacional unitario pela

producédo de residuos sélidos Residuos de Construgéo Civil reaproveitaveis em cada ano.
Aterro de Residuos de Construcédo Civil (RCC)

Custos de implantacao

Os custos de implantacdo de aterro de Residuos de Construcdo Civil (ARCC) foram
estimados com base na deducédo dos itens ndo pertinentes com relacdo aos custos
referentes a aterros sanitarios, considerando:

1) A densidade do residuo de construcédo civil aterrado € de 1,5 t/m3, diferente da média
de 0,8 t/m3 referente ao residuo solido domiciliar disposto no macico; e

2) O aterro de Residuos de Construcdo Civil ndo necessita de impermeabilizacdo de
bases, sistema de drenagem interno, estacdo de tratamento de efluentes, pocos de
monitoramento e outros tantos cuidados ambientais devido principalmente a presenca
do chorume e do biogas gerados nos aterros sanitarios.

Desta forma, admitiu-se que o custo unitario de implantacdo de um aterro de Residuos de
Construcao Civil € de 20% do custo unitario de implantacdo de um aterro sanitario de
mesma dimensdéo. A curva de custos de implantacéo é apresentada no Graficol.9.

3,00

2,50
2,00 ’\\\
1,50

\ y=37,137x0,40"
1,00
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Investimento Unitario (R$/t)

<

0,50

0,00

0 5.000 10.000 15.000 20.000

Capacidade (1.000t)

Graficol.9 — Variagao do custo da implantagdo do ARCC em funcéo da capacidade

O investimento total foi calculado multiplicando o investimento unitario pela producao
de Residuos de Construgéo Civil ndo reaproveitaveis em 20 anos. O investimento total do
ARCC é decomposto admitindo a seguinte composic¢éo: 84,5% para obras civis, sendo 16%
inicial e 68,5% por etapas; 4,5% para equipamentos, sendo 0,5% fixo e 4% mével; e
11% para veiculos.
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As obras foram divididas em “inicial” e “por etapas”, considerando que os custos de
implantagéo foram divididos por fases durante o prazo total do plano. Os equipamentos
foram divididos em fixos e moveis, considerando a vida Gtil dos equipamentos moveis de
10 anos.

Custos de operacdo e manutencao

Os custos operacionais foram estimados para o periodo de 20 anos, equivalente ao
horizonte de projeto e, portanto, a vida Gtil do aterro de Residuos de Construcgéo Civil.
Os custos operacionais unitarios do aterro de Residuos de Construcdo Civil foram
estimados com base nos custos unitarios operacionais de aterro sanitario. Por néo
necessitarem dos mesmos procedimentos exigidos na operacdo do aterro sanitario,
considerou-se que 0s custos operacionais equivalem a 10% do custo operacional do aterro
sanitario. A curva da variacao deste custo em funcao do recebimento diario € apresentada
no Gréfico 2.0.

2,50

2,00

1,50
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Custo Operacional (R$/t)
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Grafico 2.0 — Variagdo do custo operacional do ARCC em funcéo da capacidade

O custo operacional foi calculado multiplicando o custo operacional unitario obtido no
gréafico pela producéo de Residuos de Construcao Civil ndo reaproveitaveis de cada ano.

Unidade de Tratamento (RSS)

Uma vez que serad mantida a solucao atual, encaminhando os residuos para a unidade de
tratamento particular, ndo sera implantado no municipio unidade de tratamento de residuos
de servigos de saude.
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No entanto, havera custo para esse componente, uma vez que a empresa
contratada sera responsavel pelo transporte do residuo do municipio para a unidade,
o tratamento e a disposic¢ao final.

Com base em dados da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) de
diversos tipos de unidades de tratamento de residuos de servicos de saude, estimou-
se o custo em R$ 2.600,00/t de residuos.

Custos nao incluidos

Para a estimativa de custos, ndo foram considerados 0s custos de transporte em
deslocamentos dentro do municipio, tendo em vista que ndo é possivel mensurar a
quilometragem percorrida, pois varia de acordo com a distancia entre os setores de
coleta e o local onde sera implantada a unidade (ainda indefinido), nos casos em que
h& unidades a serem implantadas.

3. RELACAO DAS INTERVENCOES PRINCIPAIS, ESTIMATIVA DE
CUSTOS E CRONOGRAMAS DA SEQUENCIA DE IMPLANTACAO

3.1SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
3.1.1 Resumo das Intervencdes Principais

O resumo das obras necessarias para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos esta apresentado no Quadro 3.9. A estimativa de custos também é
indicada em termos globais anuais, considerando-se todo o horizonte de planejamento. O
montante dos investimentos previstos é da ordem de R$ 37,2 milhdes, com valores
estimados na data base de outubro de 2017.
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QUADRO 3.9 - RELACAO DAS INTERVENCOES PRINCIPAIS NO SISTEMA DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Tipo de Obras Principais Custos Investimentos
Unidades Intervengao/Prazo de Plane'adaz Estimados Anuais Estimados
Implantagéo ) (R$) (R$)
OSL: Implantacéo da 2019 - 323.500,00
Central de Triagem com 2020 —232.500,00
Curto Prazo (2019-2022) capacidade minima de 930.000,00 2021 —232.500,00
CENTRAL DE

TRIAGEM (RSD)

0,54 t/dia.

2022 —232.500,00

Longo Prazo (2019 a 2038)

OSL: Manutengéo do
local e dos
equipamentos.

10.300.000,00

2019 a 2038
515.500,00/ano

OSL: Implantagdo de
uma Usina de

2019 -7.500,00
2020 - 7.500,00

USINA DE Curto Prazo (2019-2022) Comppstagem, com 30.000,00 2021 — 7.500.00
capacidade minima de 2022 — 7.500.00
COMP(Sgg,)AGEM receber 2,1 t/dia. R
OSL: Manutengéo do
Longo Prazo (2019 a 2038) |  local e dos 930.000,00 4%05180‘""0%?:&
equipamentos. R
OSL: Implantagéo de 2019 — 235.000,00
: uma Central de Britagem, 2020 —235.000,00
Curto Prazo (2019-2022) | .o capacidade minima | 220000001 5021 _ 235.000,00
CENTRAL DE de britar 6,6 t/dia. 2022 - 235.000,00
BRITAGEM (RCC)
OSL: Manutencao do
Longo Prazo (2019 a 2038) local e dos 80.000,00 f%t% %S/gii
equipamentos. A
MNE: N&o sera
considerada a
implantacéo de um novo
Curto Prazo (2019-2022) |  &terro devido ao atual ) )
possuir vida util estimada
ATERRO DE até 2030. no entanto,
REJEITOS (RSD) serd considerado custo
para manutencao.
OSL: Operacao e 2019 a 2038

Longo Prazo (2019 a 2038)

Manutencao do local e
dos equipamentos.

20.990.000,00*

1.049.500,00/ano

OSL: Implantag&o de um
Aterro de Inertes, com

2019 -112.500,00
2020 - 112.500,00

- 2
Curto Prazo (2019-2022) capacidade minima de 450.000,00 2021 — 112.500.00
ATERRO DE 64.540 toneladas. 2022 -112.500,00
REJEITOS (RCC)
OSL: Manutencao do
2019 a 2038
Longo Prazo (2019 a 2038) Ioca_l e dos 170.000,00 8.500,00/an0
equipamentos.
COLETA, OSL: Manutenc¢éo dos
DISPOSICAO DE servicos de coleta, 2019 a 2038
TRATAMENTO Longo Prazo (2019 a 2038) tratamento e disposicao 2:370.000,00 118.500,00/ano
(RSS) final dos RSS
INVESTIMENTOS TOTAIS 37.190.000 -

1 - Os custos estimados para manutencéo do aterro foram baseados em um custo estimado para um aterro que suporte toda a producao
do municipio de Vista Alegre do Alto (este valor néo foi proposto, pois 0 municipio apresenta um aterro novo e com vida Util estimada até

2030).

2 - O custo estimado para o aterro de rejeitos de RCC também tem como base o valor estimado do aterro citado acima. Seu custo
representa 88% do valor total deste aterro.
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As intervencdes propostas acima visam a universalizacdo dos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos. Para o melhor funcionamento do sistema, além das
obras previstas, ha necessidade de medidas complementares como a elaboracdo de
projetos de setorizagdo da coleta, com dias e horarios definidos para cada regido e o tipo
de residuos a ser coletado; programa de educacao e conscientizacdo da populacéo para a
reciclagem e o reaproveitamento; implantacdo de coleta seletiva e cooperativa de
reciclagem; cadastro atualizado dos funcionarios da cooperativa de reciclagem;
implantacdo do aterro de Residuos de Construcdo Civil; melhorias na infraestrutura de
limpeza urbana através do cadastro de funcionarios e distribuicdo de uniformes e EPIs para
0S mesmos; elaboracdo de estudos de viabilidade das atividades que reduzam a emissao
de gases do efeito estufa e monitoramento desses efluentes; e a elaboracédo de um Plano
de Gestéao Integrado de Residuos Sdlidos.

3.1.2 Cronograma da Sequéncia de Implantacdo das Intervencdes Principais

Assim como para o sistema de abastecimento de agua e para o sistema de esgotos
sanitarios, a estruturacdo sequencial para implantacdo das obras do sistema de residuos
solidos é:

¢ Obras emergenciais — de 2019 até o final de 2020 (imediatas);

¢ Obras de curto prazo — de 2019 até o final do ano 2022 (4 anos);

¢ Obras de médio prazo — de 2019 até o final do ano 2026 (8 anos);

¢ Obras de longo prazo — de 2019 até o final de plano (ano 2038).

Em funcéo dessa estruturacao, apresenta-se na Figura 1.5 um cronograma elucidativo,
com a sequéncia de implantacdo das obras necessarias no sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos. Em seguida, estd anexada a llustragcdo 1.5 mostrando o
sistema existente e as intervengdes propostas.
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IS EOSH BOCT O ST AN TN ST BN, T SR ISR B SR IR ORI OO ST IO IO O [T N
Unidade Interveng&o Investimento R | L | SIS |ISISISISISISISBIS|IZIIIR13I231318313183
o|lo|r|IN]Jw|r|JO|lo]N|o]o|o]lr|NMN|O|MJO|[D] V]| ®
OSL: Implantacao da Central de
Triagem com capacidade minima de R$ 930.000,00
CENTRAL DE

TRIAGEM (RSD)

0,54 t/dia.

Manutenc¢éao do local e dos
equipamentos

R$ 10.300.000,00

OSL: Implantagdo de uma Usina

USINA DE de Compostagem, com capacidade R$ 30.000,00
COMPOSTAGEM minima de receber 2,1 t/dia.
(RSD) M do do local e d
aqutengao o local e dos RS 930.000,00
equipamentos
OSL: Implantagao de uma Central
CENTRAL DE de Britagem, com capacidade minima R$ 940.000,00

BRITAGEM (RCC)

de britar 6,6 t/dia.

Manutencédo do local e dos
equipamentos

R$ 80.000,00

ATERRO DE
REJEITOS (RSD)

MNE: Nao sera considerada a
implantacdo de um novo aterro devido
ao atual possuir vida util estimada até
2030. no entanto, sera considerado
custo para manutencgéo.

Manutencé&o do local e dos
equipamentos

R$ 20.990.000,00

ATERRO DE
REJEITOS (RCC)

OSL: Implantagdo de um Aterro de
Inertes, com capacidade minima de
64.540 toneladas.

R$ 450.000,00

Manutencédo do local e dos
equipamentos

R$ 170.000,00

COLETA,
DISPOSICAO DE

TRATAMENTO (RSS)

Manutencédo do local e dos
equipamentos

R$ 2.370.000,00

N

INVESTIMENTOS TOTAIS

37.190.000,00

2.350.000,00 7.870.000,00 26.970.000,00

Figura 10.3 - Cronograma de Implantacédo das Intervenc8es Propostas no Sistema de Limpeza Urbana e Residuos Sélidos
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3.1.3 Principais Beneficios das Solu¢cdes Propostas

Os beneficios gerados pelas obras e solucdes apresentadas para o sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos sdlidos estéo listadas a seguir:

¢

¢

Universalizacéo do sistema;

Aumento do reaproveitamento dos residuos e, consequentemente, a diminuicdo da
geracao de rejeitos e aumento da vida util dos aterros (sanitério e inerte);

Eliminacdo da disposigéo irregular, da contaminagéo do solo e da veiculagao de

doencas;

Reducédo de pontos de inundacdo causados pelo carreamento dos residuos dispostos

irregularmente;

Eliminacao do risco de contaminacdo com os residuos provenientes de servicos de
saude.

4. ESTUDOS DE VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA DAS SOLUCOES
ADOTADAS

4.1 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

4.1.1 Investimentos Necessarios no Sistema de Residuos Soélidos

O resumo dos investimentos necesséarios ao logo de todo horizonte de projeto estdo
apresentados no Quadro 4.0. Deve-se ressaltar que, para efeito de estudos de
sustentabilidade econémico-financeira do sistema, os investimentos foram divididos ano a
ano, a partir de 2019, de modo equanime, abrangendo os tipos de intervencédo utilizados
nos Planos Especificos de Saneamento elaborados para a SSRH. Evidentemente que,
assim como para 0s componentes agua e esgoto, o enquadramento das obras de residuos
sélidos segundo a tipologia emergencial, de curto, médio e longo prazo dependera das
prioridades a serem estabelecidas pela Prefeitura do Municipio de Vista Alegre do Alto.

QUADRO 4.0 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO SISTEMA DE

RESIDUOS SOLIDOS — HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Tipologia Investimento na Implantagdo | Investimento | Investimento | Investimento
Ano de Usina de Triagem | Usinade | Previstopra | Previsto pra | Previsto para Total (R$)
Intervenco | © Compostagem - | Britagem - Disposicdo | Disposigdo | Tratamento
RSD RCC de RSD (R$) | de RCC (R$) | de RSS (R$)
2019 ) 240.000,00| 235.000,00 225.000,00 107.919,00 807.919,00
Emergencial
2020 240.000,00| 235.000,00 225.000,00 109.603,00 809.603,00
2021 240.000,00| 235.000,00 110.882,00 585.882,00
Curto Prazo
2022 240.000,00| 235.000,00 112.148,00 587.148,00
2023 113.454,00 113.454,00
2024 114.774,00 114.774,00
Médio Prazo
2025 116.094,00 116.094,00
2026 117.037,00 117.037,00
2027 a Longo
2038 Prazo 1.471.229,00| 1.471.229,00
TOTAIS 960.000,00| 940.000,00 0,00 450.000,00| 2.373.140,00| 4.723.140,00
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4.1.2 Despesas de Operacao do Sistema de Residuos Solidos

Esses custos foram aplicados em todas as unidades a serem implantadas ou ampliadas,
sem considerar o custo de transporte, conforme também ja informado anteriormente.

4.1.3 Despesas Totais do Sistema de Residuos Soélidos

No Quadro 4.1 apresenta-se o resumo dos investimentos necessarios e das despesas
de operacéo, ao longo de todo horizonte de projeto.
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QUADRO 4.1 — RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS — HORIZONTE DE

PLANEJAMENTO
Investimento na Implantagao Investimento Investimento Investimento Investimento
Ao Tipologia de Previsto para Previsto para Previsto para Previsto para Total (R$)
Intervencdo | Usina de Triagem Usina de Disposicédo de Disposicéo de Tratamento de operacgao e
e CompRoSséagem “| Britagem - RCC RSD (R$) RCC (R$) RSS (R$) manutencéo (R$)
2019 £ ol 240.000,00 235.000,00 - 225.000,00 107.919,00 1.623.500,00 2.431.419,00
mergencial
2020 g 240.000,00 235.000,00 - 225.000,00 109.603,00 1.623.500,00 2.433.103,00
2021 Curto P 240.000,00 235.000,00 - - 110.882,00 1.623.500,00 2.209.382,00
urto Prazo
2022 240.000,00 235.000,00 - - 112.148,00 1.623.500,00 2.210.648,00
2023 - - - - 113.454,00 1.623.500,00 1.736.954,00
2024 - - - - 114.774,00 1.623.500,00 1.738.274,00
Médio Prazo
2025 - - - - 116.094,00 1.623.500,00 1.739.594,00
2026 - - - - 117.037,00 1.623.500,00 1.740.537,00
2027 a 2038 | Longo Prazo - - - - 1.471.229,00 19.482.000,00 20.953.229,00
TOTAIS 960.000,00 940.000,00 0,00 450.000,00 2.373.140,00 32.470.000,00 37.193.140,00
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4.1.4 Estudos de Sustentabilidade Econdmico-Financeira do Sistema de Residuos
Solidos

Além das despesas apresentadas no subitem anterior, o sistema de residuos solidos
também possui a capacidade de gerar receitas, através da comercializacdo da parcela
reaproveitavel dos residuos gerados. O valor dessas receitas, no entanto, é altamente
questionavel. Em primeiro lugar, deve ser considerado como as mesmas serao
apropriaveis: pelo municipio, por cooperativas de catadores, por empresas
concessiondrias, etc. Em segundo lugar, o valor atual de um mercado ainda incipiente ndo
€ um bom indicador das receitas futuras. Com a criacdo de volume consideraveis de
residuos reciclaveis, é dificil prever a direcdo destes fluxos.

Assim, as analises presentes devem ser entendidas apenas como um alerta sobre as
possibilidades de aproveitamento econdmico desta varidvel, com mercados que se
formardo durante a vigéncia do Plano. Além do valor bruto, foi calculado o Valor Presente
Liquido (VPL) do componente. O objetivo de tal procedimento é tornar o projeto comparavel
a outros de igual porte. A utilizacdo de uma taxa de desconto pretende uniformizar, num
anico indicador, projetos de diferentes periodos de maturacdo e operacdo. Assim, é
possivel indicar ndo apenas se o projeto oferece uma atratividade minima, mas também
seu valor atual em relacdo a outras atividades concorrentes, orientando decisfes de
investimento.

Foram utilizadas duas taxas de desconto. A taxa de 10% ao ano foi utilizada durante a
maior parte das décadas passadas, sendo um padrao de referéncia para multiplos érgaos
governamentais e privados. Porém, com os elevados indices de inflagdo observados no
final do século passado, esta taxa acabou substituida pela de 12%.

Na atualidade, com os baixos niveis de taxas de juros praticados por O6rgaos
governamentais, observa-se um retorno a padrées de comparagcdo com descontos mais
baixos, inclusive abaixo dos tradicionais 10%. Como uma taxa que reflita a percepc¢éo de
juros de longo prazo nao esta consolidada optou-se por adotar as duas para fins de analise.

Receitas por tipo de Unidade

Embora a nova Politica Nacional de Residuos enfatize a diretriz de inclusé@o social dos
catadores na gestao dos residuos solidos, o que praticamente induz ao repasse das
receitas para os mesmos, as municipalidades precisam conhecer pelo menos sua ordem
de grandeza. Assim, dependendo da forma de organizacdo proposta, podem optar pelo
repasse total ou mesmo parcial para as cooperativas mantendo, neste segundo caso, uma
reserva monetaria para a manutencao e reposi¢ao de recursos naturais.
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Receitas de Central de Triagem

As receitas unitdrias resultantes da venda de materiais reciclaveis gerados pelas
atividades da central de triagem foram obtidas junto 8 CEMPRE (Compromisso Empresarial
com Reciclagem) e a industria Gerdau. O Quadro 4.2 apresenta os valores.

QUADRO 4.2 - PRECOS UNITARIOS DOS MATERIAIS RECICLAVEIS

Material Preco (R$/t) Condicao
Papel Branco 600,00 Prensado
Outros Papéis/ Papeldo 580,00 Prensado
Plastico Filme 800,00
Plastico Rigido 600,00 Limpo
Embalagem PET 1.400,00 Prensado
Embalagem Longa Vida 250,00 Prensado
Sucata de Aco 280,00 Limpo
Aluminio 3.500,00 Limpo e prensado
Vidro Incolor 150,00 Limpo
Vidro Colorido 150,00 Limpo

Para a aplicacdo destes precos unitarios, utilizam-se médias para adaptar esta relacdo a

composicdo dos materiais encontrados no lixo urbano.

Receitas de Usina de Compostagem

A receita unitaria resultante da venda de composto organico gerado pelas atividades
da usina de compostagem foi obtida junto a entidade CEMPRE e est4 apresentada no

Quadro 4.3.

QUADRO 4.3 — PRECOS UNITARIOS DO COMPOSTO ORGANICO

Material

Preco (R$/t)

Condicgao

Composto Orgénico

150,00

Peneirado, sem impurezas e ensacado

Receitas de Central de Britagem

Embora os entulhos selecionados devidamente britados também apresentem valor
comercial, jA que podem ser aplicados como material de constru¢cdo para pecas nao
estruturais, prevé-se que sua maior utilizacdo sera mesmo nas obras de manutencao e
recuperacdo de estradas vicinais. Portanto, como tais materiais apresentam restricao de
aplicagéo na construcao civil que precisaria ser fiscalizada resultando em custos adicionais
para a municipalidade, considerou-se que néo serdo vendidos para terceiros e que,
portanto, ndo acrescerao receitas aos cofres publicos.

Assim, aplicando as receitas possiveis apresentadas aos residuos gerados, obteve-se
o valor da composicao das receitas, apresentadas no Quadro 4.4.
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QUADRO 4.4 — RECEITAS DOS RESIDUOS ORIUNDOS DA CENTRAL DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM (R$)

Ano Compostavel Papel/ Plastico Mole Plréls_tico PET Longa Vida Metal Metal Nao Vidro Total
Papeléo Rigido Ferroso ferroso
2019 3.806,45 569,93 359,56 570,53 126,78 37,73 59,17 211,31 17,11 5.758,57
2020 7.731,66 1.157,64 730,34 1.158,86 257,53 76,64 120,18 429,21 34,75 11.696,80
2021 11.732,87 1.756,73 1.108,29 1.758,59 390,80 116,31 182,37 651,33 52,73 17.750,02
2022 15.822,44 2.369,05 1.494,60 2.371,56 527,01 156,85 245,94 878,35 71,10 23.936,90
2023 17.607,43 2.636,31 1.663,21 2.639,10 586,47 174,54 273,68 977,44 79,13 26.637,31
2024 19.431,56 2.909,43 1.835,52 2.912,51 647,22 192,63 302,04 1.078,71 87,32 29.396,94
2025 21.292,94 3.188,13 2.011,34 3.191,50 709,22 211,08 330,97 1.182,04 95,69 32.212,91
2026 23.117,07 3.461,25 2.183,65 3.464,92 769,98 229,16 359,32 1.283,30 103,89 34.972,54
2027 24.973,50 3.739,21 2.359,01 3.743,17 831,82 247,56 388,18 1.386,36 112,23 37.781,04
2028 26.857,30 4.021,26 2.536,95 4.025,52 894,56 266,24 417,46 1.490,93 120,69 40.630,93
2029 28.771,69 4.307,90 2.717,79 4.312,46 958,32 285,22 447,22 1.597,21 129,30 43.527,10
2030 30.710,40 4.598,18 2.900,92 4.603,05 1.022,90 304,43 477,35 1.704,83 138,01 46.460,07
2031 32.618,70 4.883,90 3.081,18 4.889,07 1.086,46 323,35 507,02 1.810,77 146,59 49.347,04
2032 34.552,09 5.173,38 3.263,81 5.178,86 1.150,86 342,52 537,07 1.918,10 155,27 52.271,96
2033 36.503,15 5.465,51 3.448,11 5.471,30 1.215,84 361,86 567,39 2.026,41 164,04 55.223,61
2034 38.475,50 5.760,82 3.634,42 5.766,92 1.281,54 381,41 598,05 2.135,90 172,91 58.207,46
2035 40.477,86 6.060,63 3.823,56 6.067,05 1.348,23 401,26 629,18 2.247,05 181,90 61.236,73
2036 42.411,06 6.350,08 4.006,17 6.356,81 1.412,62 420,42 659,22 2.354,37 190,59 64.161,36
2037 44.363,45 6.642,41 4.190,60 6.649,44 1.477,65 439,78 689,57 2.462,76 199,37 67.115,02
2038 44.543,96 6.669,43 4.207,65 6.676,50 1.483,67 441,57 692,38 2.472,78 200,18 67.388,11
Total 545.801,09 81.721,15 51.556,66 81.807,72 18.179,49 5.410,56 8.483,76 30.299,16 2.452,79 825.712,40
VPL 10% 179.070,39 26.811,67 16.915,08 26.840,07 5.964,46 1.775,14 2.783,41 9.940,77 804,73 270.905,73
VPL 12% 149.249,42 22.346,67 14.098,18 22.370,34 4.971,19 1.479,52 2.319,89 8.285,31 670,72 225.791,22
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As receitas possiveis com a venda de reciclaveis seriam em torno de R$ 825 mil. No
entanto, dadas as limitacdes institucionais e, principalmente, a inexisténcia de uma cultura
de reciclagem, adotar essa hipétese é dificil na pratica.

Apenas para efeito de simulagdo considerou-se simplificadamente que seja viavel
arrecadar 50% da receita tida, como possivel, apresentada no quadro acima. Esse
montante possivel de arrecadacao com rejeitos chega a cobrir cerca de 8,8% dos custos
totais do componente, considerando apenas as implanta¢cdes de novas unidades.

O Quadro 4.5 apresenta o resumo dos investimentos e receitas previstos para 0s Servigos
relativos a residuos solidos.

Essas possiveis receitas ndo excluem, no entanto, a necessidade de criacdo de outros
mecanismos de arrecadacdo que possam garantir a sustentabilidade econémico-financeira
do sistema de residuos solidos de forma isolada. Entre outros mecanismos de arrecadacao,
pode-se citar a criacdo de uma taxa de lixo por domicilio, taxa essa indicada como uma
possibilidade de receita, conforme predisposicdes constantes na Lei Nacional de
Saneamento (n° 11.445/07).
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QUADRO 4.5 — CUSTOS, INVESTIMENTOS E RECEITAS POSSIVEIS (R$) — RESIDUOS SOLIDOS

Despesas de Implantacédo do

Operacédo e Manutengéao

Receitas possiveis

ANO Sistema de Residuos Soélidos Det?t):issas . Total despesas
2019 240.000 347.500 1.611.000 12.500 107.919 2.318.919 2.879 201.789 -2.120.009
2020 240.000 347.500 1.611.000 12.500 109.603 2.320.603 5.848 226.004 -2.100.448
2021 240.000 347.500 1.611.000 12.500 110.882 2.321.882 8.875 253.124 -2.077.633
2022 240.000 347.500 1.611.000 12.500 112.148 2.323.148 11.968 283.499 -2.051.617
2023 0 0 1.611.000 12.500 113.454 1.736.954 13.319 317.519 -1.432.754
2024 0 0 1.611.000 12.500 114.774 1.738.274 14.698 355.621 -1.397.351
2025 0 0 1.611.000 12.500 116.094 1.739.594 16.106 398.296 -1.357.405
2026 0 0 1.611.000 12.500 117.037 1.740.537 17.486 446.091 -1.311.932
2027 0 0 1.611.000 12.500 118.007 1.741.507 18.891 499.622 -1.260.775
2028 0 0 1.611.000 12.500 118.976 1.742.476 20.315 559.577 -1.203.215
2029 0 0 1.611.000 12.500 119.959 1.743.459 21.764 626.726 -1.138.496
2030 0 0 1.611.000 12.500 120.929 1.744.429 23.230 701.933 -1.065.726
2031 0 0 1.611.000 12.500 121.683 1.745.183 24.674 786.165 -983.691
2032 0 0 1.611.000 12.500 122.451 1.745.951 26.136 880.505 -891.582
2033 0 0 1.611.000 12.500 123.205 1.746.705 27.612 986.166 -788.151
2034 0 0 1.611.000 12.500 123.959 1.747.459 29.104 1.104.505 -672.057
2035 0 0 1.611.000 12.500 124.741 1.748.241 30.618 1.237.046 -541.813
2036 0 0 1.611.000 12.500 125.252 1.748.752 32.081 1.385.492 -395.341
2037 0 0 1.611.000 12.500 125.778 1.749.278 33.558 1.551.751 -231.085
2038 0 0 1.611.000 12.500 126.289 1.749.789 33.694 1.737.961 -45.522
TOTAL 960.000 1.390.000 32.220.000 250.000 2.370.000 37.190.000 412.856 14.539.392 -23.066.604
VPL 10% R$ 760.768 R$ 1.101.528 R$ 13.715.351 R$ 106.420 R$ 985.003| R$ 16.669.070 R$ 135.453 R$ 4.377.409| -R$12.427.113
VPL 12% R$ 728.964 R$ 1.055.479 R$ 12.033.274 R$ 93.368 R$ 860.446| R$ 14.771.530 R$ 112.896 R$ 3.603.375| -R$ 11.281.050
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4.1.5 Programa Relacionados com a Gestéo do Sistema de Residuos Sélidos
Orientacdo para separacao na origem dos lixos seco e umido

A coleta seletiva e a reciclagem de residuos séo solugfes desejaveis, por permitirem
a reducdo do volume de lixo para disposicdo final. O fundamento da coleta seletiva é a
separacao, pela populagéo, dos materiais reciclaveis (papéis, vidros, plasticos e metais, 0s
chamados de lixos seco) do restante do lixo (compostos organicos, chamados de lixo
amido).

A implantacéo da coleta seletiva pode comecar com uma experiéncia-piloto, que vai sendo
ampliada aos poucos. O primeiro passo € a realizacdo de uma campanha informativa junto a
populacédo, convencendo-a da importancia da reciclagem e orientando- a para que separe o
lixo em recipientes para cada tipo de material. E aconselhavel distribuir & populacéo, ao menos

inicialmente, recipientes adequados a separacdo e ao armazenamento dos residuos
reciclaveis nas residéncias (normalmente sacos de papel ou plastico).

Promocao de reforco de fiscalizagdo e estimulo para denuncia anénima de descartes
irregulares

Para denuncias sobre descarte irregular de lixo ou entulho, a Prefeitura pode instituir
um programa de ligue-dendncias. Assim a prépria populacdo poderd denunciar
irregularidades que ocorrem na sua regido. Porém, o mais importante é prevenir 0s
descartes irregulares. Uma sugestéo € a de que a Prefeitura mantenha, durante todo o ano,
uma Operacao Cata-Tranqueira, que recolhe todo o tipo de material inservivel, exceto lixo
doméstico e residuo da construcao civil. Pode-se desenvolver uma programacéo para cada
bairro da cidade. A intencdo € exatamente evitar que este material seja descartado
irregularmente em terrenos ou corregos, colaborando para enchentes.

Orientacéo para separacao dos entulhos na origem para melhorar a eficiéncia do
reaproveitamento

Os residuos da construcdo civil sdo compostos principalmente por materiais de
demoli¢des, restos de obras, solos de escavacdes diversas. O entulho é geralmente um
material inerte, passivel de reaproveitamento, porém geralmente contém uma vasta gama
de materiais que podem Ihe conferir toxicidade, com destaque para os restos de tintas e de
solventes, pecas de amianto e metais diversos, cujos componentes podem ser
remobilizados caso o material ndo seja disposto adequadamente.
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Para tanto, € importante a implantacdo por parte da Prefeitura, de um programa de
gerenciamento dos residuos da construcao civil, contribuindo para a reducdo dos impactos
causados por estes residuos ao meio ambiente, e principalmente, informando a populacéo
sobre os beneficios da reciclagem também no setor da construcéo civil. As metas a serem
cumpridas e as acles necessarias serdao decorrentes da formatacado e implementacdo dos
programas supracitados.

4.1.6 Indicadores Selecionados para os Servicos de Limpeza Urbana e Manejo e
Residuos Solidos

Embora os indicadores (de servigo de coleta regular, de destinacédo final dos RSD e de
saturacao do tratamento e disposicao final de RSD) utilizados na composicdo do ISAm —
Indicador de Salubridade Ambiental sejam bastante Uteis, ndo podem ser considerados
suficientes perante tamanha diversidade de aspectos e de tipos de residuos que envolvem
0s servicos de limpeza publica e de manejo de residuos solidos.

Assim, considerou-se oportuno apresentar indicadores complementares que,
juntamente com 0s anteriores, podem expressar com maior propriedade as condi¢cbes do
municipio em relacéo a este tema. Além disso, propde-se que, ao invés de se usar uma
meédia aritmética para o calculo do Irs — Indicador de Residuos Sdlidos, seja promovida uma
média ponderada dos indicadores através de pesos atribuidos de acordo com a sua
importancia para a comunidade, para a saude publica e para o meio ambiente.

Para a ponderacéo, sugere-se que sejam levados em conta 0s seguintes pesos relativos a
cada um dos indicadores que, através de sua somatoria, totalizam p = 10,0:

¢ lcr- Indicador do Servigo de Coleta Regular: .........cccooveiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e p=15
¢ Igr- Indicador da Destinacéo Final dos RSD: ...........ooovviiiiiiiiiiiiiiee e, p=2,0
¢ Isr- Indicador de Saturagéao do Tratamento e Disposi¢ao Final de RSD ............ p=10
¢ Ivm - Indicador do Servigo de Varrigdo das Vias: ..........cooovviivvviiiiiiiiiieiiieeeeeeeeenn p=1,0
¢ lcs - Indicador do Servico de Coleta Seletiva: .........ccooeeeiiiiiiiiiiiieee e, p=1,0
0 lIrr- Indicador do Reaproveitamento dosS RSD: ........cccoooeiiiiiiiiiiiiiiiece e p=1,0
0 Irc - Indicador do Reaproveitamento doS RCC: .........cooiviiiiiiiieeiieee e, p=0,5
¢ Idc - Indicador da Destinacdo Final dosS RCC: .........oviiiiiiiiiiiiiiieeceeeeeeeeeei s p=0,5
¢ Ids - Indicador do Manejo e Destinagdo doS RSS: ... p=15

Irs= (1,5*Icr+2,0*Iqr+1,0*Isr+1,0*lvm+1,0*lcs+1,0*Irr+0,5*Irc+0,5*Idc+1,5*Ids)/10

Caso, para este plano, ainda nédo se tenham as informagfes necessarias para gerar algum
dos indicadores, seu peso deve ser deduzido do total para efeito do célculo do Irs.
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A conceituacdo dos indicadores e a metodologia para a estimativa de seus valores
encontram-se apresentadas na sequéncia.

Icr —Indicador de Coleta Regular

Este indicador utilizado na composi¢cdo do ISAm, quantifica os domicilios atendidos por
coleta de residuos solidos domiciliares, sendo calculado com base no seguinte critério:

%Dcr = (Duc/Dut) x 100

Onde:

0 %Dcr - porcentagem de domicilios atendidos

0 Duc - total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo
0 Dut - total dos domicilios urbanos

Critério de calculo final:

_ 100 (%:Dcr — %Der min)
"~ (%Dermaxl—%Der min)]

Ier

Onde:

0 %Dcrmin<0

0 %Dcrmax = 90 (Valor para faixa de populacéo de 20.001 a 100.000 habitantes)

Igr — Indicador de Tratamento e Disposicéo Final de RSD

A classificacdo dos locais de destinacao final e tratamento de RSD é definido pela FEAM,
conforme descrito a seguir:

¢

Lixdo — forma de disposicéo final inadequada dos RSU, que séo lancados a céu aberto
sem nenhum critério técnico, ndo adotando as medidas necessarias para proteger a
salude publica e o0 meio ambiente. Ressalta-se que, municipios que ndo recobrem os
RSU com a frequéncia minima exigida pela DN COPAM 118/2008, conforme
apresentado no Quadro 4.7, séo classificados como lixdes.

A atividade de catacdo de materiais reciclaveis e a queima ou vestigio de queima de RSU
também sdo pontos decisivos na classificacdo da disposicao final do municipio como lixao.

QUADRO 4.7 - FREQUENCIA MINIMA DE RECOBRIMENTO DOS RSU EXIGIDA PELA
DN 118/2008

Populagéo Urbana do Municipio Frequéncia de Recobrimento
Inferior a 5.000 habitantes no minimo uma vez por semana
entre 5.000 e 10.000 habitantes no minimo duas vezes por semana
entre 10.000 e 30.000 habitantes no minimo trés vezes por semana
acima de 30.000 habitantes recobrimento diario

Fonte: DN COPAM 118/2008. Elaborag&o Consorcio ENGECORPS/Maubertec, 2018.
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¢ Aterro Controlado — forma considerada paliativa de disposic¢ao final dos RSU, até que
seja implementado um sistema adequado de tratamento e/ou disposicéo final de RSU.

Um aterro controlado causa menor impacto ambiental que um lixdo, mas apresenta
qualidade bastante inferior a de um aterro sanitario. Nesse tipo de disposicédo ha o emprego
de critérios de engenharia conforme NBR 8849:1985 e os RSU sao recobertos com a

frequéncia minima exigida pela DN COPAM 118/2008, apresentada no Quadro 8.7 anterior.

Nos aterros controlados sdo adotadas apenas medidas minimas necessarias para
diminuir o impacto sobre a saude publica e o meio ambiente, tais como:

Recobrimento de residuos atendendo a frequéncia minima apresentada no Quadro
8.7,

Implantacéo de sistema de drenagem pluvial;

Estar em area isolada, possuir portdo na entrada, de forma a dificultar o acesso de
pessoas e animais, além de possuir placa de identificacdo e placa de proibicdo de
entrada e permanéncia de pessoas estranhas;

Estar situado a uma distancia minima de 300 metros de cursos d’agua ou qualquer
colecao hidrica, podendo ser admitidas distancias entre 200 e 300 metros, desde
gue ndo exista outra alternativa locacional e que seja declarada a viabilidade da area
por responsavel técnico, conforme prevé a DN 118/2008;

Estar situado a uma distancia minima de 500 metros de nucleos populacionais;
Estar localizado em area nédo sujeita a eventos de inundacao;

Estar localizado em area com solo de baixa permeabilidade e com declividade
média inferior a 30%;

N&o podera estar localizado em areas erodidas, em especial vocorocas, em areas
céarsticas ou em Areas de Preservacdo Permanente — APP.

Em um aterro controlado, no entanto, ndo ha adocdo de elementos de protecao

ambiental, tais como impermeabilizacdo de base e laterais, coleta e tratamento dos gases
e lixiviado gerados. Essas medidas sdo aceitas para municipios com menos de vinte mil
habitantes e até 2 de agosto de 2014, como preconizado pela Lei 12.305/2010.

Aterro Sanitario — forma de disposicao final dos RSU considerada adequada. O Aterro
Sanitario € uma forma de “disposicao final de residuos solidos urbanos no solo, sem
causar danos a saude publica e & sua seguranga, minimizando os impactos ambientais.
Este método utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos na menor
area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada
de terra na conclusdo de cada trabalho, ou intervalos menores, se necessario” (NBR
8419:1992).

Este método de disposicéo final dos residuos deve contar com todos os elementos de
protecdo ambiental:
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0 Sistema de impermeabilizacdo de base e laterais;

0 Sistema de cobertura;

0 Sistema de coleta e drenagem de liquidos percolados;
0 Sistema de coleta e tratamentos dos gases;

0 Sistema de drenagem superficial;

0 Sistema de tratamento de liquidos percolados;

0 Sistema de monitoramento.

¢ Usina de Triagem e Compostagem (UTC) — forma de tratamento dos RSU considerada
adequada. As UTCs sao equipamentos com a finalidade de separar materiais
potencialmente reciclaveis, a matéria organica e os rejeitos.

Os materiais reciclaveis, depois de separados, sdo prensados, enfardados e
armazenados para posterior comercializacdo; a matéria organica é tratada em processo de
compostagem NBR 13591:1996 e os rejeitos dispostos em valas, ndo impermeabilizadas,
escavadas em areas contiguas a UTC ou em aterros sanitarios.

O processo de compostagem é um método de tratamento que envolve a conversao
biolégica da matéria organica e tem como produto final 0 composto organico, um material
rico em humus e nutrientes minerais que pode ser utilizado em paisagismos, na
recuperacédo de areas degradadas, entre outros.

Em funcdo do enquadramento dado pela FEAM, sera atribuido um respectivo valor de
indicador, conforme o Quadro 4.8:

QUADRO 4.8 — ENQUADRAMENTO DAS INSTALACOES

Iqr Enquadramento
0,0 Lixdo

6,0 Aterro Controlado
10,0 Aterro Sanitario
10,0 uTC

Elaboragéo Consércio ENGECORPS/Maubertec, 2018.

Porém, sugere-se acrescentar aos critérios deste indicador que, caso o municipio
troque de unidade e/ou procedimento ao longo do ano, o seu Iqgr final serd a média dos Iqrs
das unidades utilizadas, ponderada pelo nimero de meses em que ocorreu a efetiva
destinagao em cada uma delas.

Isr —Indicador de Saturacao do Tratamento e Disposicdo Final de RSD

Este indicador, o ultimo componente do ISAm, demonstra a capacidade restante dos locais
de disposicdo e a necessidade de implantacdo de novas unidades de disposicao de
residuos, sendo calculado com base nos seguintes critérios:

100. [?1 - ﬂ:lm':lz}
Enmnx - ﬂmiu]

Isr =
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Onde:

0 n=tempo em que o sistema ficara saturado (anos)

o O nmin e o nmax sao fixados conforme Quadro 4.9.
QUADRO 4.9 — FIXACAO DO NMIN E O NMAX

Faixa da Populacao nmin Isr nmax Isr
Até 20.000 hab. n1

20.001 a 50.000 hab. <0 0 n2 100
De 50.001 a 200.000 hab nx3
Maior que 200.000 hab nz5

Elaboragcéo Consércio ENGECORPS/Maubertec, 2018.

Ivm - Indicador do Servigo de Varricao das Vias

Este indicador quantifica as vias urbanas atendidas pelo servi¢o de varri¢cao, tanto manual
guanto mecanizada, sendo calculado com base no seguinte critério:

lvm= 100 x (%vm atual - Y%ovmmin)/ (%ovmmax - %vmmin)
Onde:

0 Ivm é o indicador da varricdo de vias
0 %vmmin € 0 % da km de varricdo minimo = 10% das vias urbanas pavimentadas
0 %vmmax € o % de km de varricdo maximo = 100% das vias urbanas pavimentadas

0 %vm atual € 0 % de km de varri¢cdo praticado em relacdo ao total das vias urbanas
pavimentadas

Ics - Indicador do Servico de Coleta Seletiva

Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta seletiva de residuos solidos
reciclaveis, também denominada lixo seco, sendo calculado com base no seguinte critério:

Ics= 100 x (%cs atual - %csmin)/ (Yocsmax - %csmin)
Onde:

0 lcs é o indicador de coleta regular
0 %csmin é 0 % dos domicilios coletados minimo = 0% dos domicilios municipais
0 %csmax é o % dos domicilios coletados maximo = 100% dos domicilios municipais

0 %cs atual é 0 % dos domicilios municipais coletados em relag&o ao total dos
domicilios municipais

Irr - Indicador do Reaproveitamento dos RSD

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis presentes
na composi¢ao dos residuos soélidos domiciliares e deve sua importancia a obrigatoriedade
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ditada pela nova legislacao federal referente a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos,
sendo calculado com base no seguinte critério:

Irr =100 x (%rr atual - %rrmin)/ (Yorrmax - %rrmin)

Onde:

o Irr € o indicador de reaproveitamento de residuos soélidos

0 %rrmin é 0 % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos
sélidos gerados no municipio

0 %rrmax € 0 % dos residuos reaproveitados maximo = 70% do total de residuos
sélidos gerados no municipio

0 %rr atual € o % dos residuos reaproveitados em relagdo ao total dos residuos
sélidos gerados no municipio

Irc - Indicador do Reaproveitamento dos RCC

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis presentes
na composicdo dos residuos solidos da construgéao civil e, embora também esteja vinculado
de certa forma a obrigatoriedade ditada pela nova legislacdo federal referente a Politica

Nacional dos Residuos Sdlidos, ndo tem a mesma importancia do reaproveitamento dos
RSD, sendo calculado com base no seguinte critério:

Irc= 100 x (%ri atual - %rimin)/ (%rimax - %rimin)
Onde:

o Irc € o indicador de reaproveitamento de residuos solidos da construcéo civil

0 %rimin é 0 % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos
sélidos da construcéo civil gerados no municipio

0 %rimax é o % dos residuos reaproveitados maximo = 100% do total de residuos
sélidos da construcéo civil gerados no municipio

0 %ri atual € 0 % dos residuos da construcao civil reaproveitados em relacao ao total
dos residuos solidos da construcao civil gerados no municipio

Idc - Indicador da Destinagéo Final dos RCC

Este indicador é responséavel pela avaliacdo das condi¢cfes dos sistemas de disposi¢céo de
residuos sélidos da construcao civil que, embora ofereca menores riscos do que os relativos
a destinacdo dos RSD, se ndo bem operados podem gerar o0 assoreamento de drenagens
e acabarem sendo, em muitos casos, responsaveis por inundac¢des localizadas, sendo
calculado com base no seguinte critério:

Idc= 10 x IQC
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Onde:

o Idc é o indicador de disposicéo final de residuos solidos da construgao civil.

o 1QC é o indice de qualidade de destinacdo de residuos da construcao civil, atribuido
a forma/unidade de destinacdo final utilizada pelo municipio para dispor seus
residuos solidos da construgéo civil e estimado de acordo com 0s seguintes critérios:

QUADRO 5.0 - VALORES ASSOCIADOS AO IQC - iNDICE~ DE QUALIDADE DE
DESTINACAO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Operacéo da Unidade Condigdes IQC
Sem triagem prévia / sem configuracéo topogréfica /sem drenagem superficial inadequadas 0,00
Com triagem prévia / sem configuracdo topogréafica / sem drenagem superficial inadequadas 2,00
Com triagem prévia / com configuragdo topografica / sem drenagem superficial Controladas 4,00
Com triagem prévia / com configuragao topografica / com drenagem superficial Controladas 6,00
Com triagem prévia / sem britagem / com reaproveitamento Adequadas 8,00
Com triagem prévia / com britagem / com reaproveitamento Adequadas 10,00

Elaboracéo Consércio ENGECORPS/Maubertec, 2018.

Caso o municipio troque de unidade e/ou procedimento ao longo do ano, o seu IQC final
sera a média dos IQCs das unidades e/ou procedimentos utilizados, ponderada pelo

namero de meses em que ocorreu a efetiva destinacdo em cada um deles.

Ids - Indicador do Manejo e Destinacdo dos RSS

Este indicador traduz as condi¢cdes do manejo dos residuos dos servi¢cos de saude, desde
sua forma de estocagem para conviver com baixas frequéncias de coleta até o transporte,
tratamento e disposicéo final dos rejeitos, sendo calculado com base no seguinte critério:

Ids = 10 x IQS

Onde:

o lds é o indicador de manejo de residuos de servicos de saude

o 1QS é o indice de qualidade de manejo de residuos de servicos de saude, estimado

de acordo com 0s seguintes critérios:




83

QUADRO 5.1 - VALORES ASSOCIADOS AOQ 1QS - INDICE DE QUALIDADE DE MANEJO
DE RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Operacédo da Unidade Condicbes IQS

Com baixa frequéncia e sem estocagem refrigerada /sem transporte adequado /sem

. : ) S S Inadequadas 0,00
tratamento licenciado / sem disposicgéo final adequada dos rejeitos tratados
Com baixa frequéncia e com estocagem refrigerada /sem transporte adequado /sem

. - ) N .. Inadequadas 2,00
tratamento licenciado / sem disposigo final adequada dos rejeitos tratados
Com frequéncia adequada /sem transporte adequado /sem tratamento licenciado / Controladas 400
sem disposi¢do final adequada dos rejeitos tratados '
Com frequéncia adequada /com transporte adequado /sem tratamento licenciado /

. o e Controladas 6,00

sem disposi¢do final adequada dos rejeitos tratados
Com frequgngla gdequada /com tranqurte adequado /com tratamento licenciado / Adequadas 8.00
sem disposi¢do final adequada dos rejeitos tratados
Com f_reque_nt:,la adequada /com transpc_)rte adequado /com tratamento licenciado / Adequadas 10,00
com disposicéo final adequada dos rejeitos tratados

5.

Elaboragéo Consércio ENGECORPS/Maubertec, 2018.

Caso o municipio troque de procedimento/unidade ao longo do ano, o seu IQS final
sera a média dos 1QSs dos procedimentos/unidades utilizados, ponderada pelo nimero de
meses em que ocorreu o efetivo manejo em cada um deles.

PREVISAO DE EVENTOS DE CONTINGENCIAS E EMERGENCIAS
5.1 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

5.1.1 Objetivo

O principal objetivo de um plano de contingéncia voltado para os servi¢os de limpeza
publica e gestdo dos residuos sélidos urbanos é assegurar a continuidade dos
procedimentos originais, de modo a ndo expor a comunidade a impactos relacionados ao
meio ambiente e, principalmente, a saude publica.

Normalmente, a descontinuidade dos procedimentos se origina a partir de eventos que
podem ser evitados através de negociacdes prévias, como greves de pequena duracao e
paralisacbes por tempo indeterminado das prestadoras de servicos ou dos proprios
trabalhadores. Porém, tal descontinuidade também pode ser gerada a partir de outros tipos
de ocorréncia de maior gravidade e, portanto, de maior dificuldade de solugdo, como
explosdes, incéndios, desmoronamentos, tempestades, inundagdes e outros. Assim, para
gue um plano de contingéncia seja realmente aplicAvel é necessario, primeiramente,
identificarem-se o0s agentes envolvidos sem 0 que nao € possivel definirem-se as
responsabilidades pelas a¢cbes a serem promovidas.

Além dos agentes, também é recomendavel que o plano de contingéncia seja focado
para os procedimentos cuja paralisacdo pode causar 0os maiores impactos, relegando os
demais para serem atendidos apds o controle total sobre os primeiros.
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5.1.2 Agentes Envolvidos

Tendo em vista, a estrutura operacional proposta para o equacionamento dos servigos
de limpeza publica e gestdo dos residuos soélidos urbanos no municipio, podem-se definir
como principais agentes envolvidos:

5.1.3 Prefeitura Municipal

As municipalidades se constituem agentes envolvidos no Plano de Contingéncia
quando seus proprios funciondarios publicos séo os responsaveis diretos pela execugdo dos
procedimentos. Evidentemente que, no caso das Prefeituras Municipais, o agente nem
sempre € a propria municipalidade e sim secretarias, departamentos ou até mesmo
empresas autbnomas que respondem pelos servigcos de limpeza publica e/ou pela gestédo
dos residuos solidos.

5.1.4 Consoércio Intermunicipal

Os consoércios intermunicipais, resultantes de um contrato formal assinado por um
grupo de municipios interessados em usufruir de uma mesma unidade operacional, também
sdo entendidos como agentes, desde que tenham funcionérios diretamente envolvidos na
execucao dos procedimentos.

5.1.5 Prestadora de Servicos em Regime Normal

As empresas prestadoras de servicos sao consideradas agentes envolvidos quando,
mediante contrato decorrente de licitacdo publica, seus funcionarios assumem a
responsabilidade pela execucéo dos procedimentos.

5.1.6 Concessionéria de Servi¢cos

As empresas executantes dos procedimentos, mediante contrato formal de concesséo
ou de Participacao publico-privada — PPP sdo igualmente consideradas agentes uma vez
gue seus funcionarios estédo diretamente envolvidos na execucdo dos procedimentos.

5.1.7 Prestadora de Servicos em Regime de Emergéncia

As empresas prestadoras de servicos também podem ser consideradas agentes
envolvidos quando, justificada legalmente a necessidade, seus funcionarios sao
mobilizados através de contrato de emergéncia sem tempo para a realizacéo de licitacdo
publica, geralmente por prazos de curta duracao.

5.1.8 Orgaos Publicos

Alguns érgaos publicos também séo considerados agentes, e 0S mesmos passam a se
constituir agentes quando, em fungéo do tipo de ocorréncia, sdo mobilizados para controlar
ou atenuar eventuais impactos decorrentes das ocorréncias, como € o caso da FEAM, do
DEPRN, da Policia Ambiental, das Concessionarias de Saneamento Basico e de Energia e
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Luz e outros.
5.1.9 Entidades Publicas

Algumas entidades publicas também passam a se constituir agentes do plano a partir
do momento em que, como refor¢o adicional aos recursos jA mobilizados, sdo acionadas
para minimizar os impactos decorrentes das ocorréncias, como € o caso da Defesa Civil,
dos Bombeiros e outros. Portanto, o presente Plano de Contingéncia deve ser devidamente
adaptado as estruturas funcionais com que operam 0s municipios.

5.1.10 Planos de Contingéncia

Considerando os diversos niveis dos agentes envolvidos e as suas respectivas
competéncias e dando prioridade aos procedimentos cuja paralisacdo pode causar 0s
maiores impactos a saude publica e ao meio ambiente, apresentam-se no Quadro 5.2 a

seguir, os planos de contingéncia para cada tipo de servico:

QUADRO 5.2 — PLANOS DE CONTINGENCIA PARA CADA TIPO DE SERVICO

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1. Paralisacéo da
Varricdo Manual

Greves de pequena duragdo

Identifica¢@o dos pontos mais criticos e o
escalonamento de funcionarios municipais, que
possam efetuar o servico através de mutirdes.

Contratacdo de empresa especializada prestadora de
servico em regime emergencial

Paralisa¢des por tempo
indeterminado das prestadoras de
servi¢os ou dos proprios
trabalhadores.

Identifica¢@o dos pontos mais criticos e o
escalonamento de funcionarios municipais, que
possam efetuar o servigo através de mutirbes.

Contratacdo de empresa especializada prestadora de
servico em regime emergencial

2. Paralisacdo da
Manutencao de Vias
e Logradouros

Greves de pequena duragdo

Acionamento da empresa contratada para execugao
dos servigos

Contratacdo de empresa especializada prestadora de
servico em regime emergencial para o
desentupimento dos dispositivos de drenagem

Paralisa¢des por tempo
indeterminado das prestadoras de
servigos ou dos proprios
trabalhadores.

Acionamento da empresa contratada para execugao
dos servigos

Contratacdo de empresa especializada prestadora de
servico em regime emergencial para o
desentupimento dos dispositivos de drenagem

3. Paralisagéo da
Manutencéo de Areas
Verdes

ParalisacBes por tempo
indeterminado das prestadoras de
servigos ou dos proprios
trabalhadores.

Acionamento da Prefeitura e da empresa contratada
pelos servigos

Contratacdo de empresa especializada em carater de
emergéncia

Tombamento de arvores

Mobilizag&o de equipe de plantdo e equipamentos

Acionamento de concessionaria de energia elétrica,
telefonia e de trafego

Acionamento do corpo de bombeiros mais préximo e
da defesa civil

4. Paralisacdo na
Limpeza Pés Feiras
Livres

Greves de pequena duragdo ou
paralisagdes por tempo
indeterminado das prestadoras de
servigos ou dos proprios
trabalhadores.

Identificacdo dos pontos mais criticos e o
escalonamento de funcionarios municipais, que
possam efetuar o servico através de mutirdes.

Contratacdo de empresa especializada prestadora de
servico em regime emergencial

Contratacdo de empresa especializada prestadora de
servico em regime emergencial
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5. Paralisacéo na
Coleta Domiciliar de
RSD

Greves de pequena duragdo ou
paralisa¢des por tempo
indeterminado das prestadoras de
servigcos ou dos proprios
trabalhadores.

Empresas e veiculos previamente cadastrados seriam
acionados para assumir emergencialmente a coleta
nos roteiros programados, dando continuidade ao
servico

Contratacdo de empresa especializada prestadora de
servigo em regime emergencial

Decretacao de “estado de calamidade publica”, em
casos criticos, tendo em vista as ameagcas a saude
publica

6. Paralisacéo na
Disposicdo Final de
Rejeitos dos RSD

A paralisagéo do servico de operacao
de um aterro sanitario pode ocorrer
por diversos fatores, desde greves de
pequena duragdo ou paralisacdes por
tempo indeterminado até ocorréncias
que requerem maiores cuidados e até
mesmo por demora na obtencéo das
licencas necessarias para a sobre
elevacéo e/ou a ampliagcao do
macico.

Considerando a ocorréncia de greves de pequena
duracéo, é possivel deslocar equipes de outros
setores da propria municipalidade ou, no caso de
consorcios, das municipalidades consorciadas.

Para o caso de a paralisagao persistir por tempo
indeterminado, é recomendavel trocar a solugao
doméstica pela contratacdo de empresa prestadora
de servigo em regime emergencial, pois ela podera
também dar conta dos servi¢cos mais especializados
de manuten¢do e monitoramento ambiental.

Enquanto isto ndo acontece, os residuos poderao ser
enviados para disposi¢ao final em outra unidade
similar existente na regido. Esta mesma providéncia
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podera ser usada no caso de demora na obtencéo do
licenciamento ambiental para sobre elevacéo e/ou
ampliagdo do macigo existente.

Devido as caracteristicas especificas
dos residuos recebidos pelos aterros
sanitarios, os motivos de paralisacao
podem exceder a simples greves,
tomando dimensdes mais
preocupantes, como rupturas no
macico, explosdes provocadas pelo
biogéas, vazamentos de chorume e
outros.

A ruptura dos taludes e bermas englobam medidas de
reparos para recomposi¢do da configuracao
topografica, recolocagéo dos dispositivos de
drenagem superficial e reposi¢do da cobertura de solo
e gramineas, de modo a assegurar a perfeita
estabilidade do macigo, apds a devida comunicagdo
da ndo conformidade & FEAM.

Explosdes decorrentes do biogas sao eventos mais
raros, que também podem ser evitados por um
sistema de drenagem bem planejado e um
monitoramento direcionado para detectar com
antecipacao a formacao de eventuais bolsdes no
interior do macico.

Com relacéo a explosao ou mesmo incéndio, o Plano
de Contingéncia prevé a evacuacgéo imediata da area
e a adogédo dos procedimentos de seguranca,
simultaneamente ao acionamento da FEAM e dos
Bombeiros.

Os vazamentos de chorume também néo séo
comuns, ja que o aterro sanitario é dotado de uma
base impermeavel, que evita o contato direto dos
efluentes com o solo e as 4guas subterraneas.
Portanto, eles tém mais chance de extravasar nos
tanques e/ou lagoas, seja por problemas
operacionais, sejam por excesso de chuvas de
grandes proporg¢des.

A primeira medida do Plano de Contingéncia diz
respeito a contengdo do vazamento e/ou
transbordamento, para estancar a origem do
problema e, em seguida, a transferéncia do chorume
estocado para uma ETE mais proxima atraves de
caminhao limpa fossa.

7. Paralisacdo na
Coleta, Transporte,
Pré-Beneficiamento e
Disposicéo Final dos

RCD

Estdo compreendidos pelo servi¢o de
coleta de residuos solidos da
construcao civil a retirada dos
materiais descartados irregularmente
e o recolhimento e translado dos
entulhos entregues pelos municipes.
Portanto, a paralisacdo do servigo de
coleta deste tipo de residuo engloba
ambos os recolhimentos.

Acionamento da Prefeitura e da empresa contratada
pelos servigos

Caso a ocorréncia resulte na contaminacéo do solo
e/ou das aguas subterraneas, o passivo ambiental
sera equacionado através das orientages da FEAM.

Contratacdo de empresa especializada prestadora de
servico em regime emergencial

Para agilizar esta providéncia, é recomendavel que a
municipalidade ou consércio intermunicipal mantenha
um cadastro de empresas com este perfil para
acionamento imediato e, neste caso, o contrato de
emergéncia devera perdurar apenas enquanto o
impasse néo estiver resolvido, cessando & medida
gue a situacéo retome a normalidade.

No que se refere aos servigos de
triagem e pré-beneficiamento de
entulhos reaproveitaveis e de
operacéo de aterro de inertes, as
interrupgdes costumam estar
associadas a greves de pequena
duracgéo ou paralisagfes por tempo
indeterminado dos funcionarios
envolvidos na prestagdo desses
Servicos.

Acionamento da Prefeitura e da empresa contratada
pelos servigos

Contratacdo de empresa especializada em carater de
emergéncia

No caso dos aterros de residuos da
construcao civil, a paralisacéo do
servigo também pode ocorrer devido

Do ponto de vista técnico, a Unica ocorréncia que
pode exigir uma maior atencdo do Plano de
Contingéncia é uma eventual ruptura dos taludes e
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a demora na obtencao das licencas
necessarias para a sobre elevacao
e/ou a ampliacdo do macico ja que,
pelas caracteristicas desse tipo de
residuos, ndo existem ocorréncias
com efluentes liquidos e gasosos.

bermas, resultante da deficiéncia de projeto e/ou de
execuc¢do da configuragdo do aterro, mesmo tendo a
massa uma consisténcia altamente homogénea, ou
no recobrimento com gramineas.

8. Paralisacdo na
Coleta, Transporte e
Tratamento dos RSS

Paralisacéo das coletas seletiva e de
residuos de servicos de saude

Celebracao de contrato emergencial com empresa
especializada na coleta de residuos conforme sua
classificacéo

Elaboragéo Consércio ENGECORPS/Maubertec 20







